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PREFACIO

As universidades, institutos de educacao e pesquisa e as escolas publicas devem, cada vez
mais, permeabilizar seus muros, como uma rocha calcaria, para permitir uma maior porosidade e
infiltragao social. Abrir nossas portas e janelas, para saida e entrada de pessoas cidadas, estudiosos
e pesquisadores, afinal a populacao brasileira é quem nos constréi e alimenta.

Nosso retorno socioambiental é construir um tecido junto com os atores sociais, lideres
comunitarios, jovens entusiastas, criancgas curiosas e velhos sabios. A integracdo entre os conhe-
cimentos cientificos e os saberes tradicionais é a base para um desenvolvimento sustentavel e
democratico.

Encontros como o V Congresso Brasileiro de Educacao Ambiental Aplicada e Gestao Ter-
ritorial tém sido realizados de forma integrada e aberta para a sociedade em geral. Como uma
grande e imensa arvore que vai se desenvolvendo a partir de seus eventos, dispondo para todos
os seus frutos de diletos e diversos sabores, como essas coletaneas e tomos, cultivados por dife-
rentes pessoas desse nosso imenso terreiro chamado Brasil.

Coube a Universidade Federal do Ceara, através de seu Departamento de Geografia, a re-
alizacdo do evento e a organizacao final dos artigos que compdem os livros, e as Edigdes UERN,
pertencente a Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, a catalogacao e publicacao dos
31 livros pertencentes as 07 coletaneas. Essa parceria interinstitucional, que na verdade coaduna
muitas outras instituicdes, demonstra as redes ja estabelecidas de cooperacao cientifica e ideol6-
gica que, em um cendrio politico-econémico de grande dificuldade para as instituicdes de ensino
e para a ciéncia brasileira, se auto-organizam para o enfrentamento dos desafios de maneira ge-
nerosa e solidaria.

Robrico GuimAarAes be CArRvALHO (UERN)
Josté ManueL MATeo RobriGUuEz (UNivERsIDAD DE LA HABANA)
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LeiLANE OLIVEIRA CHAVES
NELsoN FURTADO SALES
GEise PAULA DE SOUSA

1. Introducao

Nas sociedades modernas onde a maioria das pessoas esta desconectada dos ritmos e ciclos
naturais, perdeu-se a sintonia com o ambiente natural e a percepcao da necessidade vital de inte-
ragir de forma harmdnica com o meio ambiente, desta forma é de fundamental importancia para
a sustentabilidade de toda a vida, principalmente a humana, que se trabalhe com conhecimentos
e praticas ecoldgicas, para isto construiu-se a Educacao Ambiental, que segundo o Ministério do
Meio Ambiente tem o seguinte conceito: “Entende-se por educacao ambiental os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilida-
des, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e a sua sustentabilidade”, (Politica Nacional de Educa-
¢ao Ambiental - Lei n° 9795/1999, Art 1°).

Existem varios conceitos de Educacao Ambiental, mas segundo Rodriguez e Da Silva (2013), a
maioria deles frisa que é um processo de aprendizagem e comunicac¢do das questdes relacionadas
com a interacao dos seres humanos com o ambiente, tanto em ambito global, natural, como no
criado pelo homem.

A expressao “educacao ambiental” surgiu em meados dos anos 1960, em um congresso de
Educacao, na universidade de Keele, na Gra-Bretanha, trés anos ap6s a publicacao do livro “Prima-
vera Silenciosa” de Rachel Carlson. Na década seguinte ocorreu a publicacao do relatério “Limites
do Crescimento” produzido pelo Clube de Roma e a Conferencia de Estolcomo em 1972, com a
Discussao de Desenvolvimento e Ambiente, que serviram de base para a Carta de Belgrado que
estabelecia as metas e principios da Educacao Ambiental, no Congresso de Belgrado 1975. Final-
mente em 1992 ocorre Conferencia sobre Meio Ambiente e o Desenvolvimento, UNCED, Rio/92,
com a Criacao da Agenda 21: Tratado de Educacao Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
também o FORUN das ONG’s, compromissos da sociedade civil com a Educacdao Ambiental e o
Meio Ambienta. E publicada a Carta Brasileira de Educacido Ambiental que aponta as necessidades
de capacitacao na area.

Ap6s essa trajetéria o Ministro da Educagao cria a Coordenacao de Educagao Ambiental
(CGEA), que integra, juntamente com o Departamento de Educacao Ambiental do Ministério do
Meio Ambiente, o Orgio Gestor da PNEA- Politica Nacional de Educacdo Ambiental, que trabalha
em parceria com sistemas de ensino e instituicdes de ensino superior e o Programa Nacional de



Educacao Ambiental, em sintonia com os principios e diretrizes do Tratado de Educacao Ambien-
tal para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, da Carta da Terra, da Carta das Res-
ponsabilidades Humanas e da Agenda 21.

No capitulo 14 desta Agenda 21, diz que “a agricultura deve enfrentar o desafio de satisfazer
as necessidades da populacao por alimentos e outros produtos agricolas, para isto deve incluir ini-
ciativas educativas, praticas econémicas e o desenvolvimento de novas e aplicadas tecnologias’,
que sao exatamente as “praticas agricolas sustentaveis’, pois elas asseguram producao adequada
de nutrientes para as comunidades, com geracao de emprego e renda aos trabalhadores, manejo
adequado das riquezas naturais e protecao ao meio ambiente.

As praticas agricolas compreendem todos os tratos culturais envolvidos na arte de cultivar
plantas para os diversos fins necessarios ou desejados e vao desde a preparacao e conservagao do
solo e da sua fertilidade viva, a aquisicao de sementes (principalmente nativas e crioulas), implan-
tacdo de sistemas de irrigacao(de baixo consumo de agua como o gotejamento), o plantio(direto)
e transplantio com biodiversidade agricola, as adubacgoes ( verdes e organicas), as podas(de lim-
peza e conducao), aplicacdo de defensivos(organico e alternativos), a colheita (seguranca alimen-
tar da familia e comunidades), beneficiamento, armazenamento (soberania alimentar) ate o esco-
amento da producao (s6cioeconomia solidaria).

A Educacao Ambiental e as Praticas Agricolas Sustentaveis encontram-se em convergéncia
nesta nova ciéncia que é a Agroecologia, pois une praticas ecolégicas ancestrais as mais modernas
pesquisa cientificas com objetivo de repensar e refazer caminhos para a sustentabilidade do ser
humano e do planeta. Na visao de Altieri (1989): a Agroecologia é a ciéncia que apresenta princi-
pios, conceitos e metodologias para estudar, analisar, dirigir, desenhar e avaliar agroecossistemas,
com o proposito de permitir a implantacao e o desenvolvimento de estilos de agricultura com
maiores niveis de sustentabilidade. A Agroecologia proporciona, entédo, as bases cientificas para
apoiar o processo de transicao para uma agricultura sustentavel nas suas diversas manifestacoes.

Ja o pesquisador Eduardo Sevilla Guzman (1999) diz: a Agroecologia constitui o campo do
conhecimento que promove o manejo ecoldgico dos recursos naturais, através de formas de acao
social coletiva que apresentam alternativas a atual crise de modernidade, mediante propostas
de desenvolvimento participativo desde os ambitos da producao e da circulacao alternativa de
seus produtos, pretendendo estabelecer formas de producédo e de consumo que contribuam para
encarar a crise ecoldgica e social e, deste modo, restaurar o curso alterado da coevolucao social e
ecoldgica.

A Agroecologia surgiu a partir dos movimentos sociais e comunidades alternativas dos anos
1960, que praticavam outro modo de existéncia, alternativo ao modelo capitalista imposto ao
mundo pelo neoliberalismo, pois alguns acreditam que a agroecologia nao é apenas uma ciéncia,
mas também é um modo de vida que busca harmonia das relagdes entre todos os seres, que res-
gata saberes, praticas e valores essenciais na organiza¢ao da vida comunitdria e na interagdao com
a natureza.

Na Agroecologia trabalha-se com a natureza de forma sistémica, pois considera a unidade
produtiva familiar, a organizacdo camponesa e suas relacbes com o contexto social, valoriza os
saberes tradicionais e incorpora os costumes da cultura local. Nesta diversidade constroi-se a
agroecologia a partir da percepcao coletiva da realidade rural e faz-se um redesenho de praticas
e métodos de desenvolvimento sécio ambiental para estabelecer acdes transformadoras que con-
tribuam para criar sociedades sustentaveis.

Com isto a agroecologia cria a possibilidade de produzir alimentos, fibras, etc, junto com a
preservacao ambiental e organizacdo camponesa, se contrapondo a agricultura convencional,
que produz para industria e exportacao, dependente de recursos nao renovaveis, em monocultivo
com agrotoxico, que depreda a natureza, endivida e envenena o agricultor e a populagao, além de



envenenar a todo o meio ambiente.

Muitos trabalho que apontam para transicao agroecolégica também fazem o caminho para
transformacao nao sé de técnicas agricolas, mas almejam uma transformacéo na agricultura e a
construcao de mundo mais justo e sustentavel.

A Educagcao Ambiental também vem como uma urgéncia necessdria para socorrer a socieda-
de moderna de seu caos final e ultrapassar esta crise ideoldgica, cultural e civilizatéria atual, ao
criar métodos e praticas que possam incutir nas atuais e novas geracdes o cuidado com o coletivo
e 0 ambiente planetario

Durante oV Congresso Brasileiro de Educacao Ambiental Aplicada e Gestao Territorial foram
apresentados 16 trabalhos cientificos referentes a tematica de Educacao Ambiental e de Agroeco-
logia com suas praticas agricolas sustentaveis. Os trabalhos ocorreram em varias regides, culturas
e biomas do Brasil.

Cada um dos capitulos do livro sera discutido de maneira sintética e objetiva, de forma a se
condensar o conteudo de cada uma das pesquisas apresentadas no evento. De forma completa,
os artigos estarao inseridos como constituicao desse tomo da coletanea denominada de Educa-
¢ao Ambiental Aplicada e Desenvolvimento Sustentavel, que é constituida por cinco tomos.

2. Experiéncias deEducacao Ambiental, praticas agricolas e agroecologia

De inicio “A abordagem ecopedagdgica por meio de projetos permaculturais em escolas publicas
estaduais do Ceard” que promove sensibilizacao da comunidade escolar para o engajamento nas
questdes socioambientais, envolvendo o curriculo e o ambiente escolar em praticas educativas
cotidianas. Este trabalho analisa a construcao de um projeto piloto em permacultura em cinco
escolas publicas estaduais do Ceara. Desta forma a educacao ambiental pode ser entendida tam-
bém como uma ferramenta de movimento social e politico, sensibilizadora e transformadora da
realidade ambiental e social.

No trabalho “A Educagdo Ambiental como pressuposto de visibilidade social: um estudo de caso”
onde o artigo analisa a Educacao Ambiental na comunidade ribeirinha “Joaquim Anténio”, per-
tencente ao municipio de Muana, Marajé — PA, a partir da percepcao ambiental dos moradores
da localidade, destacando-se as dimensoes politica, econdmica, social e cultural. Esta percepcao
mais humanista da Educacao Ambiental revela a importancia da integragao das politicas publicas
ambientais com os reais anseios e necessidades da comunidade, como por exemplo a democrati-
zacgao e o0 acesso a agua de qualidade para o consumo familiar.

Ja o artigo “Acumulo de nitrogénio em plantas de milho crioulo em resposta a adubagdo organi-
ca”Neste estudo o objetivo foi analisar o efeito do esterco caprino no acimulo de nitrogénio pelo
milho crioulo. Os tratamentos foram constituidos por doses de esterco (0t ha-1,2tha-1,4tha-1e
8 t ha-1) e as unidades experimentais foram vasos preenchidos com solo (Planossolo) mais as do-
ses de esterco . Como resultado final houve significativo acimulo de N na parte aérea das plantas
em resposta as doses de esterco.

O trabalho “Agroecologia na escola para a construgdo de um futuro sustentdvel” objetivou orien-
tar e divulgar aos alunos, graduandos ou nao, sobre a importancia da agroecologia nas escolas e
sua contribuicdo na formacdo de um senso critico suntentavel. Este artigo aborda a educacao
ambiental e agroecolégica e apresenta discussoes e atividades realizadas pelo projeto de exten-
sao “Agroecologia e Educacao Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel “ na comunidade
Coqueiro do Alagamar em Pindoretama, CE, realizado pela Universidade Federal do Ceara- UFC,
na escola EEF Maria Nair Vasconcelos.

Também na linha das hortas escolares, o artigo “Aprendizagem em horticultura para a vida
na escola liceu diocesano de artes e oficio do Crato — CE”, objetiva evidenciar as experiéncias inicias



da implementacao das hortas no Colégio Municipal Liceu Diocesano de Artes e oficio, para que
haja um incremento na alimentacao dos alunos, com uma nutricao mais rica e adequada para a
populacao da escola. E na area didatica trard condicdes de um planejamento diferenciado, pois
facilitara a abordagem de vérias matérias da grade curricular.

O artigo “Ater e a prdtica agroecologica como processo de Educa¢do Ambiental nos assentamen-
tos de reforma agrdria — Canindé — CE” trata de um estudo do sistema de ATER (Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural) e agroecologia como um instrumento para edu-cacao ambiental em assentamen-
tos rurais de reforma agraria, Ficou evidenciado que a ater tem papel fundamental no processo de
transicdo agroecoldgica e educacao ambiental, para sensibilizacdo e participacdo das familias no
processo de conversao para a agroecologia.

Com referencia as praticas agricolas, o artigo “Campesinato e meio ambiente: distintas prdticas
no uso da manipueira no espaco rural sergipano” apresenta uma analise comparativa das diferen-
tes utilidades do uso da manipueira nos municipios de Campo do Brito e Lagarto - Sergipe como
estratégias de resisténcia e reproducao social camponesa. Foi observado que os municipios estu-
dados apresentam caracteristicas distintas, hd uma reutilizacao sustentavel em um, enquanto no
outro municipio nao ha.

O trabalho “Caracterizagéao do rendimento e quantificagdo dos residuos verdes gerados no IFRN/
CAMPUS Mossord” objetiva diagnosticar e quantificar os residuos verdes gerados pela existéncia
de uma grande area verde no Instituto Federal do Rio Grande do Norte com reciclagem dos resi-
duos verdes para o meio ambiente, 0o método adotado foi da compostagem que é transformagao
da matéria organica em adubo e fertilizante que beneficiara o solo para torna-lo fértil e reduzir
este material no ambiente.

A producao de uma “Cartilha do agricultor: principios da Permacultura em a¢do” é um trabalho
de pesquisa que tem como objetivo elaborar uma cartilha, com base nos principios éticos e de
design permaculturais voltado aos agricultores familiares. Tem como objetivos especificos, apre-
sentar os conceitos e temas relacionados com a Permacultura, dando énfase aos principios que
norteiam as intervengdes no meio ambiente; evidenciar a relacao da Educacao Ambiental com a
Permacultura; identificar as Instituicbes governamentais e nao governamentais no Pais, em espe-
cial no Ceard, que utilizam a Permacultura como estratégia de disseminagao dos conhecimentos
e praticas sustentaveis.

O estudo “Economia soliddria e Agroecologia: agricultores do Crato-CE e seus produtos” foi re-
alizado através de um questionario aplicado a alguns feirantes na cidade, que participam da fei-
ra de produtos organicos. Através do trabalho mostrou-se a importancia da agroecologia e da
economia solidaria como forma de sustentabilidade familiar e melhoria da qualidade de vida das
familias envolvidas e a preservacao do meio ambiente.

Ao se tratar sobre a “Educagdo Ambiental através de hortas escolares: o caso da creche Nossa
Senhora de Fdtima, Crato/CE’] este trabalho mostra as atividades de extensao do projeto Educacgao
Ambiental nas Escolas, desenvolvidas pelo Grupo de Desenvolvimento Rural Sustentavel no Cariri
e realizada na Creche Nossa Senhora de Fatima, com objetivo de cultivar hortalicas para comple-
mentar a alimentacdo das criancas de forma sauddvel. Apresentou como resultados iniciais da im-
plantacdo das hortas, o envolvimento das criancas e dos professores na montagem dos canteiros
e a mudanca de paisagem do ambiente escolar.

Na mesma concepcao de “Educag¢do Ambiental em projetos de assentamento agroextrativistas
na Amazénia Tocantina, Pard - Brasil”, este estudo investiga a percep¢ao e a importancia da Edu-
cacao Ambiental enquanto espaco primordial na construcao de uma perspectiva de sustentabili-
dade em Projetos de Assentamento Agroextrativistas. A necessidade de um trabalho de Educacao
Ambiental que vise a construcao de novos habitos, conhecimentos e habilidades que permitam
ao agricultor das ilhas, compreensao e uso dos recursos naturais de modo comprometido com a



preservacao ambiental. Educacao Ambiental possibilita aos agricultores da Amazénia Tocantina,
tomada de decis6es ambientalmente sustentdaveis para o seu territorio.

O trabalho “Extensionistas universitdrios promovendo a formagdo da educacdo bdsica voltada a
Educacdo Ambiental com hortas escolares” tem o objetivo de enfatizar a importancia da extensao
universitaria como metodologia de formacdo académica dos estudantes e sua contribuicao para a
sociedade. Professores e estudantes universitarios realizam atividades de formacao, implantacao e
manutencao de hortas em escolas das redes municipal e estadual de ensino, discutem os desafios
da educacao ambiental e de forma voluntdéria realizam palestras e oficinas, sobre a manutencao
do cultivo das hortalicas na Escola de Ensino Fundamental Anténio José Soares, da comunidade
Monte Alverne, do municipio de Crato — CE.

O Grupo de Desenvolvimento Regional Sustentavel (GDRS) fez o artigo “Hortas escolares como
estratégias de conscientizacdo ambiental em escolas de Juazeiro do Norte, CE” em conjunto com os
alunos da disciplina de manejo e conservacao do solo e da agua do curso de agronomia da Uni-
versidade Federal do Cariri (UFCA), em que discutem sobre um trabalho de educacao ambiental
desenvolvido em escolas publicas, visando a conservacao do solo, da agua e do meio ambiente,
como também a seguranca alimentar. Com esta metodologia foi possivel instigar nos alunos a
consciéncia sobre a preservacao do meio ambiente e do trabalho em equipe.

“Producdo de mudas de umbuzeiro para reflorestamento da caatinga” presente trabalho inten-
ciona incentivar o reflorestamento da caatinga com o Umbuzeiro, para mudar o habito de desma-
tamento na regiao e estimular os estudantes e seus pais para a consciéncia ambiental. Realizaram
minicursos, palestras e oficinas na Escola Municipal de Educacédo Basica Senhora Santana, na re-
giao de Santana do Ipanema, sertao de Alagoas.

E finalmente em uma pesquisa nas principais bases de periédicos elaborou-se o artigo “Van-
tagens econémicas do cultivo de pimentas capsicum para a agricultura familiar” trabalho que orga-
niza e expde dados acerca da pimenta Capsicum e as vantagens econdmicas do seu cultivo para
a agricultura familiar no nordeste brasileiro, pois € uma cultura de ciclo curto e de facil comercia-
lizacao.

3. Consideracoes Finais

Em todos estes trabalhos percebe-se a transversalidade da Educacao Ambiental em suas va-
rias vertentes, principalmente no que diz respeito as praticas agroecoldgicas realizadas por varios
autores, perpassando por pesquisas, planejamentos, execucao de projetos didaticos, experimen-
tacdes, intercambios, monitoramento, analises, avaliacdes e redesenhos de agroecossistemas nos
mais variados contextos.

Todas estas praticas e agdes contribuem para a construcao da Agroecologia, pois trazem
subsidios de informacdes e vivencias que permitirdo o desenvolvimento desta ciéncia nos seus
principais aspectos que sao o ecoldgico, o econdmico e o social, todos integrados e direcionados
para o repensar e refazer a relacdo do ser humano com seu meio ambiente, na busca de tornar
equilibrado o convivio entre todos os seres e o planeta, pois atualmente este passa por uma crise
de mudancas climaticas, que em grande parte causada pela forma irracional e desrespeitosa que
os humanos administram as riquezas naturais que estao sob seus cuidados. Ao se incorporar nas
mais diversas praticas agricolas os conceitos e experiéncias da humanidades ao longo de milénios
de convivéncia harmonica com a natureza e do resgate atual da Agroecologia, tem-se um novo
rumo para o desenvolvimento sustentavel das vidas nestes tempos de aquecimento global.

Neste livro faz-se a demonstracdo de experiéncias e sugestao de caminhos possiveis para se
trabalhar com a Educacao Ambiental voltada para questdes agricolas sob o prisma da Agroeco-
logia, no intuito de contribuir com todas as pessoas que estao a lutar para a construcao de um



mundo melhor, mais justo e com dignidade para todos os seres.
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Resumo

Os projetos permaculturais objetivam o desenvol-
vimento de acbes viabilizadoras da transforma-
¢ao da escola em Espac¢o Educador Sustentdvel.
A partir da sensibilizacdo da comunidade escolar
para o engajamento nas questdes socioambien-
tais, envolvendo o curriculo e o ambiente escolar
em praticas educativas cotidianas, ocorre a trans-
formacao da escola nesse Espaco. Para tanto, é
necessario desconstruir a ideia antropocéntrica
em busca de uma visdo holistica da natureza e do
homem enquanto parte desta. Uma visao onde o
homem nao é apenas um explorador, predador,
mas um ser diverso que interage em comunhao
com uma natureza complexa, um grande ser vivo
chamado Terra. Nessa perspectiva ecoldgica e
ecopedagdgica, a educacdo ambiental pode ser
entendida também como uma ferramenta de mo-
vimento social e politico, sensibilizadora e trans-
formadora da realidade ambiental e social. Assim,
a permacultura surge como alternativa vidvel na
transformacao de escolas em espacos educado-
res sustentaveis. Este trabalho analisa a constru-
¢do de um projeto piloto em permacultura em
cinco escolas publicas estaduais do Ceara. A ideia
é buscar a aproximacao dos conteuldos escolares
com a pratica e a conservacao dos recursos natu-
rais e publicos, estimulando acdes que otimizem
a conscientizacdo da comunidade escolar e sua
aproximacgao com praticas de Educacdo Ambien-
tal nas escolas.

Palavras-chave: permacultura; sustentabilidade
socioambiental; educacdo ambiental; escolas pu-
blicas.
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Abstract

State Department of Education (SEDUC) via En-
vironmental Education Staff, based on the Co-
ordenation of Diversity and Inclusion, has been
developing permacultural projects aiming at tur-
ning schools into Sustainable Educational Spaces.
Such projects benefit the school community by
making them sensitive and engaged on socio-en-
vironmental questions. This change occur when
the curriculum and the school environment incor-
porate the project in the daily practice what helps
schools to turn into sustainable places. For such
development to happen it is fundamental school
subjects to have a more holistic view of nature
and humanity. A view that shows men not only as
a predator and explorer but also as someone that
interacts harmoniously with nature, a complex
living being, called Earth. In this ecological and
ecoeducational perspective, Environmental Edu-
cation can also be understood as a sociopolitical
tool that raises people's awareness and makes
them change their environmental and social re-
ality. Having this in mind, permaculture appears
as an alternative for this task. This essay analyzes
the development of a pilot-project in permacul-
ture simultaneously in five public state schools.
The idea is to promote interaction between scho-
ol curriculum and natural resources conservation
practices. This project estimulates the school
communities envolved to become aware of their
responsibilities in local environment.

Keywords: permaculture; socio-environmental
sustainability; environmental education; public
schools.



1. Introducao

O entendimento da necessidade de uma mudanca de atitude da sociedade perante o atual
contexto de degradacao dos recursos naturais e mudancas climaticas globais reforca a necessi-
dade do desenvolvimento de acdes praticas de conscientizacdo ambiental e transformacao de
valores a partir da educagcao ambiental critica.

Da educacdo ambiental critica de Paulo Freire a ecopedagogia (GUTIERREZ & PRADO, 1998)
e a biopedagogia (PRADO, 2006), urge a necessidade de desconstruir a ideia antropocéntrica em
busca de uma visao holistica da natureza e do homem enquanto parte desta. Uma visdao onde o
homem nao é apenas um explorador, predador, mas um ser diverso que interage em comunhao
com uma natureza complexa, um grande ser vivo chamado Terra. Nessa perspectiva ecoldgica e
ecopedagdgica, a educacdao ambiental pode ser entendida também como uma ferramenta de
movimento social e politico, uma ferramenta sensibilizadora e transformadora da realidade am-
biental e social.

Considerando as especificidades do Estado do Ceard, como territério encravado no semiari-
do e heranca histérica de injusticas sociais, a Educacao Ambiental no ensino formal, da infancia a
juventude, vislumbra novas possibilidades de constru¢cao de um futuro com mais justica social e
uma melhor convivéncia com o semiarido.

E nesse contexto que surge a busca por uma escola como espaco educador sustentavel (BRA-
SIL, 2012), no qual tem suas bases estabelecidas em um continuo processo de aprendizagem ca-
paz de trabalhar a sensibilizacao do individuo e da coletividade. Para isso, busca-se a construcao
de uma sociedade de direitos que seja ambientalmente justa e sustentavel, através da edificacao
de conhecimentos, valores, habilidades e competéncias (BRASIL, 2012).

O desenvolvimento das atividades permaculturais corroboram para a articulagcao entre o am-
biental e o popular, a teoria e a pratica, tornando a populacao excluida capaz de enfrentar o caos
fundante de uma nova mundialidade (FIGUEIREDO, 2008).

A sustentabilidade destacada aqui possui dimensdes que ultrapassam a questao ambiental,
abrangendo assim aspectos sociais, econdmicos, culturais e espirituais. A ideia de uma escola
como “incubadora” de mudancas (BRASIL, 2012), em contraposicao ao modelo determinante da
dinamica social da atualidade, estabelece elos mais consistentes entre o curriculo, a gestao e os
espacos fisicos dentro do ambiente escolar.

A partir do viés de espacos educadores sustentdveis, os espacos fisicos se apresentam como
um elemento a ser trabalhado com o intuito de dar uma nova conotacdo ao ambiente, transfor-
mando-o0 em espagos mais propicios as condicdes de aprendizagem e convivio social. Ainda de
acordo com a definicdo de escolas sustentaveis e a transformacao de ambientes fisicos, tem-se as
consideragoes, de acordo com o Ministério da Educacao e Cultura (BRASIL, 2012), no qual destaca-
-se que:

Na escola sustentavel, o espaco fisico cuida e educa, pois tanto as edificacbes quanto o
entorno arborizado e ajardinado sdo desenhados para proporcionar melhores condicdes
de aprendizagem e de convivio social. As edificagbes integram-se com a paisagem na-
tural e o patrimonio cultural locais, incorporando tecnologias e materiais adaptados as
caracteristicas de cada regido e de cada bioma. Isso resulta em maior conforto térmico e
acustico, eficiéncia energética, uso racional da dgua, diminuicao e destinacao adequada
de residuos e acessibilidade facilitada (BRASIL, 2012, p. 12).

Dentro deste contexto, a pratica de permacultura surge como alternativa vidvel na transfor-
macao de espacos educadores sustentaveis, tanto na perspectiva social como ambiental.



O termo permacultura (MOLLISON & HOLMGREN, 1978) descreve um sistema integrado de
espécies animais e vegetais perenes ou que se perpetuam naturalmente e sao uteis aos seres hu-
manos. Hoje, os principios da Permacultura estao sendo disseminados em todos os continentes.
Diversos paises, como o Brasil, vém adotando a Permacultura como metodologia agricola e até
mesmo escolas de todos os niveis estao incluindo a Permacultura no seu curriculo basico (SOA-
RES, 1998). Assim, o conceito de Permacultura vem se tornando cada vez mais abrangente, evo-
luindo para uma visao de cultura permanente sustentavel.

Os Projetos Permaculturais desenvolvidos pela Secretaria da Educacao do Ceard, por meio
da Coordenadoria de Diversidade e Inclusao Educacional, equipe de Educacao Ambiental, objeti-
vam o desenvolvimento de acdes que viabilizem a transformacao da escola em Espaco Educador
Sustentavel. A partir da sensibilizacdo da comunidade escolar para o engajamento nas questoes
socioambientais, envolvendo o curriculo e o ambiente escolar em praticas educativas cotidianas,
ocorre a transformacao da escola nesse Espaco.

Assim, este trabalho trata da construcao de acées permaculturais nas escolas estaduais, bus-
cando a aproximacao dos contelidos escolares com a pratica e conservacgao dos recursos naturais
vivenciados no cotidiano, estimulando acdes que otimizam a conscientizacao dos discentes e sua
aproximagao com as praticas de Educacao Ambiental nas escolas.

2. Objetivos

Este trabalho tem como objetivo fazer uma andlise do projeto piloto em permacultura de-
senvolvido pela Secretaria da Educacao do Ceara (SEDUC) em cinco escolas publicas estaduais em
2015.

3. Metodologia

Os projetos permaculturais foram iniciados em 2015 em cinco escolas publicas estaduais. Foi
utilizado como critério de selecao das escolas a participacao nas Conferéncias Infantojuvenis pelo
Meio Ambiente, presenca de Com-Vida (Comissao de Meio Ambiente e Qualidade de Vida) na
escola e localizacao em éreas de risco socioambiental. Assim, foram contempladas a Escola de
Ensino Fundamental Centro dos Retalhistas (Fortaleza), Escola de Ensino Médio Ronaldo Caminha
Barbosa (Cascavel), Escola Indigena Manoel Francisco do Santos (Aratuba), Liceu de Iguatu Doutor
José Gondim (Iguatu) e a Escola de Ensino Fundamental Estado da Paraiba (Crato). Assim, foram
contempladas escolas de diferentes contextos socioambientais, abrangendo regides como litoral
leste, Area de Protecdo Ambiental (APA) da serra de Baturité, sertdo central, cariri e capital.

Para o planejamento das acdes permaculturais a serem desenvolvidas, as cinco escolas en-
caminharam a SEDUC documentos como planta baixa, fotografias da area interna e externa da
escola, e um pré-projeto contendo sugestdes de temas e expectativas da comunidade escolar,
considerando o espaco disponivel, o clima e a localizacao geogréfica da escola.

O projeto permacultural é vivenciado em dois momentos: o primeiro através da realizacao
de uma oficina para trinta participantes, sendo estes alunos, professores e um representante do
nucleo gestor; e o segundo, através do desenvolvimento de praticas permaculturais vivenciadas
no decorrer do ano letivo.

As escolas receberam recurso financeiro de dois mil reais (R$ 2.000,00) cada, destinado a com-
pra de materiais necessarios a realizacdo da oficina e desenvolvimento das a¢ées permaculturais
ao longo do ano letivo.

As oficinas foram ministradas por consultores especialistas em Permacultura, envolvendo
alunos, professores, nucleo gestor e a equipe de Educacao Ambiental da SEDUC. As oficinas rea-



lizadas nas escolas, além de sensibilizarem alunos, professores e nucleo gestor, no que se refere
aos conhecimentos e praticas de Educacao Ambiental, abordaram os principios da Permacultura
e suas possibilidades dentro da comunidade escolar.

Os projetos escolhidos pelas escolas contemplam temas como: construcao de hortas, jardins
suspensos, reutilizacao de dgua de ares-condicionados, aguas residuais, e de espacos subutiliza-
dos, construcao de mandalas de pneus, canteiros instantaneos de papelao, recuperagao de solos
degradados, praticas de agroecologia, uso de biofertilizantes naturais, plantio de plantas medici-
nais e ornamentais, adubacao do solo, melhorias no paisagismo da escola, construcao de cantei-
ros permanentes.

Para acompanhamento das acdes desenvolvidas, foram solicitados relatérios produzidos pe-
las escolas, foram realizados contatos por telefone e e-mail, bem como visitas de acompanhamen-
to.

O resultado positivo observado em algumas escolas estimula a SEDUC a investir no financia-
mento e formacdo de projetos na perspectiva permacultural em outras escolas estaduais. Assim,
em 2016, seis novas escolas serao contempladas com o projeto permacultural, as quais ja recebe-
ram os recursos financeiros e receberao a formacao em maio deste ano. Ha previsao de ampliar
anualmente o nimero de escolas beneficiadas com esta acdo, contemplando 30 escolas publicas
estaduais até o final de 2019. As escolas contempladas nos anos anteriores e que enviaram rela-
térios comprovando a execucao e permanéncia do projeto receberam novo financiamento de mil
reais (R$1.000,00) para manutencéo do projeto.

4, Resultados

Acompanhar os resultados e os desafios desse projeto nos leva a compreensao de como as
acoes permaculturais impactam na insercao de uma educacao ambiental critica e que tenha re-
flexos na comunidade escolar.

A escola Centro dos Retalhistas desenvolveu um jardim suspenso e uma horta viva, no intuito
de fortalecer a educacao alimentar e conscientizar sobre a importancia de uma boa alimentacao.

A escola Indigena Manoel Francisco dos Santos desenvolveu acbes voltadas para o cuidado
com o solo. Foi realizada uma pesquisa e mapeamento para o desenvolvimento da agricultura
familiar na aldeia Fernandes. Durante a oficina, houve participacao da comunidade, inclusive do
cacique, em atividades de producao de biofertilizantes naturais, nivelamento do solo utilizando
materiais reutilizados (figura 1), praticas de agricultura na perspectiva das agroflorestas e instala-
¢ao de canteiros instantaneos utilizando papelao (figura 2).
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Figura 1 — Alunos da escola Indigena Manoel Francisco dos Santos realizando nivelamento do solo na comu-
nidade indigena Kanindé de Aratuba.

Figura 2 — Praticas agroflorestais na comunidade indigena Kanindé de Aratuba.

A escola Ronaldo Caminha Barbosa aprimorou a horta ja existente, elaborando projetos de
construcdo de composteira e minhocario na escola. Foram construidas mandalas de pneus (figura
3) e introduzido um projeto de reutilizacao de dgua de ares-condicionados e aguas residuais.

EDucACAO AMBIENTAL, PRATICAS AGRICOLAS E AGROECOLOGIA 17



Figura 3 - Construcao de horta em pneus na Escola Ronaldo Caminho Barbosa, Caponga-CE.

O Liceu de Iguatu também abordou o tema solo. O projeto focou na implantacao de uma area
frutifera e uma horta utilizando canteiros instantaneos. A escola firmou parceria com a empresa
Dakota, que forneceu mudas de plantas frutiferas, principalmente acerola, que foram plantadas
nas areas livres da escola.

Dentre as cinco escolas que participaram do projeto piloto em permacultura, a que apresen-
tou melhores resultados foi a E.E.F. Estado da Paraiba, localizada no Crato. A partir da oficina de
permacultura desenvolvida em abril de 2015, a escola passou a estruturar uma horta em ambiente
que anteriormente era inutilizado (figura 4).



Figura 4 - Horta da escola Estado da Paraiba, Crato-CE.

Atualmente, a horta estd produzindo folhas para alimentagdao escolar e ervas medicinais.
Além da horta, a escola investiu recurso no paisagismo, revitalizando jardins e areas de socializa-
¢ao na escola (figura 5). Ao adentrarmos, sentimos o clima aconchegante e acolhedor da escola.
Dentre os fatores que colaboram para o sucesso da permacultura nesta escola, podemos destacar
a presenca de uma Com-Vida atuante, de uma gestao preocupada e sensivel as questdes ambien-
tais e de um professor que encabeca e estimula a participacao dos alunos em atividades voltadas
a justica socioambiental. O fato de a escola estar localizada ao lado do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) facilitou o acesso a mudas e adubo, apoiando as a¢cdes
permaculturais. Durante a visita de retorno, alunos da Com-Vida apresentaram as a¢des realizadas
a partir da oficina de permacultura (figura 6), demonstrando a apreensao conceitual e pratica da
permacultura por parte destes, bem como argumentos criticos relacionados a questao socioam-
biental. Ressaltamos também o engajamento da escola na comunidade em que esta inserida, pois
esta desenvolve diversas acdes que impactam na comunidade e na chapada do Araripe.



Figura 5 - Revitalizagcao dos jardins e areas de convivio na escola Estado da Paraiba, Crato-CE.
Fonte: SEDUC-CE.

Figura 6 — Avaliacdo do projeto permacultural na escola Estado da Paraiba, Crato-CE.
Fonte: SEDUC-CE.



5. Consideracgoées Finais

Ap6s analise e avaliacao dos projetos permaculturais nas cinco escolas que receberam este
projeto piloto, observamos que a permacultura se configura como grande aliada na insercao de
uma educacao ambiental critica, subsidiada nas premissas da ecopedagogia.

O desenvolvimento da permacultura na escola expande o conceito de educacao ambiental,
no sentido em que esta desenvolve atividades educativas com sentido na vida cotidiana, promo-
vendo escolas e comunidades sustentaveis. Nessa perspectiva, a partir das oficinas de permacul-
tura foram desenvolvidas acdes que ligam as escolas ao ambiente em que estdo inseridas e que
produzem impacto na comunidade escolar.

As acdes permaculturais corroboram com a afirmacao de Gadotti (2001) que se refere a eco-
pedagogia como uma teoria da Educacao que traz em si novas categorias interpretativas relacio-
nadas a subjetividade, a cotidianidade, ao mundo vivido, a visao holistica, considerando a utopia
e 0 imaginario, valorizando a paixao, o sentimento, as emoc¢des, o desejo, o olhar, a escuta, onde
haja critica aos modelos racionais vigentes, sendo apresentados principios pedagdgicos para a
sustentabilidade socioambiental.

Algumas questdes como falta de dgua, assaltos ocorridos, envolvimento e sensibilizacao dos
professores as causas ambientais e solos arenosos que ndo permitiram o desenvolvimento da
horta, foram fatores que limitaram o desenvolvimento do projeto em algumas escolas. A percep-
¢ao desses desafios nos faz rever a pratica pedagdgica e o modelo de formagdao em permacultura
desenvolvido nas escolas no intuito de assegurarmos o sucesso desse tipo de formacao para a
insercao de uma educac¢dao ambiental no viés da ecopedagogia nas escolas publicas da rede esta-
dual de ensino.
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Resumo

O artigo analisa a Educacao Ambiental na comu-
nidade ribeirinha “Joaquim Antonio”, pertencen-
te ao municipio de Muand, Marajé - PA, a partir
da percepcdo ambiental dos moradores da lo-
calidade, destacando-se as dimensbes politica,
econOmica, social e cultural enquanto elemen-
tos essenciais a compreensdo da realidade local.
Apesar de haverem diversas leis que contemplem
a conscientizacdo e que legitimam o acesso a
informacao, entretanto, ndo se percebem suas
concretizacdes de fato na comunidade Joaquim
Antonio. Assim, possibilitando identificar diversos
problemas, com relacao a saude, coleta de residu-
os solidos, e projetos que integrem a comunida-
de ao melhor uso do meio ambiente e o direito a
informacao. Analisa-se a Constituicdo Federal que
dedica um capitulo a questdo ambiental; a Cons-
tituicdo do Estado do Para, de 1989, em seu Art.
13, pardgrafo 2°, no qual considera o arquipéla-
go do Marajoé como Area de Protecdo Ambiental
(APA Marajd). Apesar da existéncia de diversas
leis que assegurem uma qualidade de vida em
equilibrio com o meio ambiente, a comunidade
carece de politicas publicas eficientes na devida
gestdo e administracao dos recursos naturais, no
que diz respeito, por exemplo, a democratizacao
e 0 acesso a dgua de qualidade para o consumo
familiar. Esta visdo humanista referente a questao
da Educacdo Ambiental revela a importancia da
integracdo das politicas publicas ambientais com
0s reais anseios e necessidades da comunidade,
assumindo um papel verdadeiramente social,
elevando as “vozes do lugar” ao grau de sua im-
portancia constituinte. A vista disso, interpretar
essa relagao é perceber a existéncia (Existenz) dos
sujeitos e suas coexisténcias concretas com seu
meio ambiente que, por sua vez, revela-se como
seu “mundo vivido” (Lebenswelt) e dimensao de
uma espacializagdo contextualizada.

Palavras-Chave: Geografia Humanista. Percep-
¢do ambiental. Recursos naturais.

FEeLiPe Kevin Ramos DA SiLva

Abstract

The article analyzes the environmental education
in the riverside community “Joaquim Antonio’,
in the municipality of Muana, Marajé - PA, from
the environmental awareness of local residents,
especially the political, economic, social and cul-
tural as essential elements to understanding of
the local reality. Although there are several laws
that address awareness and legitimizing access
to information, however, it is not perceived in the
environmental practice in Joaquim Antonio com-
munity. The methodology was chosen literature;
research participant field and observation. Thus
allowing to identify several problems with regard
to health, solid waste collection, and projects that
integrate the community the best use of the envi-
ronment and the right to information. It analyzes
the Federal Constitution which devotes a chap-
ter to environmental issues; the Para State Con-
stitution of 1989 in Art. 13, paragraph 2, which
considers the archipelago of Marajé as Environ-
mental Protection Area (APA Marajd). Despite the
existence of various laws which provide balance
in quality of life with the environment, the com-
munity lacks efficient public policies in the proper
management and administration of natural re-
sources, as regards, for example, democratization
and access to water quality for family consump-
tion. This humanistic view regarding the issue of
environmental education reveals the importance
of integrating environmental policies with the
real desires and needs of the community, as-
suming a truly social role, bringing the “voices of
place”to the degree of their constituent matter. In
view of this, interpret this relationship is to realize
the existence of the subject and its concrete coex-
istences with their environment which, in turn, is
revealed as its “living world” (Lebenswelt) and size
of a contextualized spatialization.

Keywords: humanist geography. environmental
perception. Natural resources.



1. Introducao
“Orio é tudo para nds, sem dgua a gente ndo vive...""

A pesquisa é desenvolvida na comunidade ribeirinha do rio “Joaquim Antonio” (Figura 1)
localizado no municipio de Muang, pertencente a mesorregiao do Marajé® e a microrregidao do
Ariri. A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: 01° 31'55” de latitude Sul e 49°
13’10” de longitude a Oeste de Greenwich. A hidrografia do municipio de Muana é representada,
principalmente pelo rio Para que fica ao sul e a sudeste e para o qual converge toda a drenagem
do Municipio (IDESP, 2011).

Figura 1 - (A) Criancas em frente a sua modesta casa, no qual apesar das grandes dificuldades enfrentadas
pelo dia-a-dia, ainda assim, o sorriso é sempre presente em seus rostos. (B) Representacao fotografica do
caudaloso rio “Joaquim Antonio’, o que para o turista € um meio natural e funcional, somente, para as pes-

soas que habitam as margens, o rio é mais que isso, torna-se sua propria extensao de ser.

Clifford Geertz nos faz entender que cada cultura possui um sistema de significados de mun-
do a partir de uma interpretacao densa (GEERTZ, 2008). Um mundo que é construindo pelas vi-
véncias e experiéncias e, sobretudo, alicercado a capacidade humana de comunicacao* que“cons-
tituem a imaginacao coletiva e definem a cultura nao material” (COSGROVE, 2012), ou seja, um
conjunto de crencgas, mitos que aliados a cultura material constituem ontologicamente a relagcao
Homem-Natureza. E necessario entender “o ambiente em sua totalidade, ou seja, em seus aspec-
tos naturais e artificiais, tecnoldgicos e sociais (econémico, politico, técnico, histérico-cultural e
estético)” (MARCATTO, 2002, p. 21). De forma mais profunda, quero dizer que “el ambiente no es
la ecologia, sino la complejidad del mundo; es un saber sobre las formas de apropiacién del mundo y
de la naturaleza a través de las relaciones de poder que se han inscrito en las formas dominantes de
conocimiento” (LEFF, 2006).

1 Discurso de uma moradora do rio Joaquim Anténio, que aparentemente remonta-se a um discurso simples, porém,
nao simplista. E necessario mergulhar em sua esséncia, percebendo aimportancia ndo somente econdmica do rio, mas este
recurso natural enquanto forma-contetdo que representa um modo de vida. Entrevista realizadano dia 14 de janeirode 2016.
2 Corresponde a uma area de varzea, no qual “sdo ambientes recentes na escala geoldgica, forma-
dos no periodo holocénico atual, apresentando solos tipo glei hidromérfico, sem estrutura vertical e pouco con-
solidada” (AMARAL et al. 2007, p. 45). O tempo de viagem, da metrépole Belém a comunidade s&o de 7 a 8 horas.
3 Sobre os aspectos fisicos, “a ilha do Maraj6 € um componente da bacia sedimentar da foz
do rio Amazonas, constituida pela bacia sedimentar do Maraj6é, que é imersa, e por uma outra por-
¢cdo instalada na plataforma continental. Ambas somam uma area de 18. 000 km?' (LISBOA, 2012, p. 25).
4 “A linguagem é o modo primario da comunicagdo humana constituidora da prépria individualidade daqueles
que a utilizam. Por essa razao, os geodgrafos cultuais interessados na questado do significado do mundo tém-se dedica-
do cada vez mais ao papel simbdlico da linguagem em nossas relagbes com o mundo natural, a ponto de alguns deles
considerarem as paisagens culturais textos, construidos de acordo com regras linguisticas” (COSGROVE, 2012, p. 108).




Pensar a Educacao Ambiental ja pressupde buscar compreender os sistemas de significados
de mundo, as estruturas perceptiveis, os saberes locais, por mais complexas que sejam como pos-
sibilidade do ser-no-mundo. Isso ndao implica somente na crenca de uma responsabilidade do
“cuidado” para com o ser, mas, sobretudo, a significacao deste ser existindo como natureza (RE-
CLUS, 2011), ou seja, as comunidades humanas coexistindo com a Terra (DARDEL, 2015). Isso nos
remete por em questdo a totalidade existencial do ser forjado e forjador de seu meio ambiente,
e quando falamos em meio ambiente ndo estamos apenas nos referindo a uma estrutura social
no qual a natureza sustenta o modo de vida, mas todo meio percebido que circunda o Homem
(TUAN, 2013).

Os procedimentos metodoldgicos foram organizados a partir do levantamento bibliografico
(GIL, 2010), posteriormente a realizacao de trabalhos em campo, utilizando da observacao partici-
pativa, entrevistas abertas e semiestruturadas (BONI e QUARESMA, 2005), realizadas com morado-
res do lugar. Destaca-se a utilizacdo da arte fotografica enquanto instrumento de registro factual,
revelando diversas dimensoes, instigando assim, uma reflexao que vai além da pesquisa em si.
Dessa forma seguiremos o trabalho. Acredita-se que esta proposta humanista seja ndo somente
uma “saida” as problematicas ambientais, mas, um esforco intelectual e reflexivo capaz de perce-
ber os fendmenos emergentes da relacio Homem-Natureza. A vista disso, a interdisciplinaridade
é fundamental, pois possibilita uma ampliacao dos conceitos e reflexdes.

A vista disso, vamos pensar a questido ambiental a partir da Educacdo compromissada com a
realidade, e por isso nao somente em sua dimensao filoséfica constituinte, mas sua responsabili-
dade e vontade em poténcia de transformacdo social. Sequndo Enrique Leff, “El Ambiente es la fal-
ta incolmable y no totalizable de conocimiento donde anida el deseo de saber, que anima un proceso
interminable de construccion de saberes que orientan acciones hacia la sustentabilidad ecoldgicay la
justicia social” (LEFF, 2006, p. 11).

Trata-se entao, de uma postura audaciosa de pensar a Educacao Ambiental numa abordagem
participativa, pois requer um esforco epistemoldgico e metodolégico que muitas vezes nao atu-
am com frequéncia nesta reflexao educacional. A geografia humanista, embora também, esteja
representada por trabalhos pontuais (MARANDOLA JR, 2009), pode possibilitar e a auxiliar em
algumas problematicas presentes no cuidado com o natureza circundante®. A vista disso, tratare-
mos da Educacao Ambiental como instrumento conscientizador da relacao visceral entre Homem
e a Terra, como esséncia da realidade geografica, uma mediacdo existencial que emerge a partir
de uma contextualizacdo espacgo-temporal decifrada como “geograficidade” (DARDEL, 2015).

Nao se trata de uma utopia educacional “romantizada’, mas uma proposta educacional em
ato, que valorize a existéncialidade (SARTRE, 2014) e a contextualizacao experienciada dos sujei-
tos que estao-no-mundo (SILVA, 2015), uma possibilidade de perceber os problemas ecologicos
(e isso inclui a politica e a economia na pratica social) a partir dos sujeitos que habitam o mundo
circundante, que habitam o rio “Joaquim Antonio”. Isso nos revela que a Educac¢do do “cuidado”
ambiental é uma “ponte” que une o Homem fragmentado da Natureza - por via da légica do
fetichismo material e de uma heranca epistemoldgica e metodoldgica cientifica (SANTOS, 2008)
- pressupondo uma “nova” responsabilidade ética com o meio ambiente (LEFF, 2006). Essa sensi-
bilidade geo-educacional é fomentada por um humanismo equilibrado entre o ser-no-mundo (e
sua autenticidade) e a dimensao ambiental.

5 No sentido Heideggeriano, ver a obra Ser e Tempo.

6 Entende-se por natureza circundante: “Natureza [...] ndo deve ser compreendida como algo simplesmente
dado e nem tampouco como forga natural. A mata é reserva florestal, a montanha € pedreira [...]. Com a descoberta do
‘mundo circundante’, a ‘natureza’ assim descoberta vem ao encontro. Pode-se prescindir de seu modo de ser a méo
e determina-la e descobri-la apenas em seu modo de ser simplesmente dado [...] porém, a natureza se vela enquanto
aquilo que ‘tece e acontece’, que se precipita sobre nés, que nos fascina com sua paisagem. As plantas do botanico néo
sao flores no campo, o ‘jorrar’ de um rio, constatado geograficamente, ndo é ‘fonte no solo’ (HEIIDEGGER, 1988, p. 112).



2. Algumas contribuicoes da Geografia humanista a Educacao Ambiental

A priori, do que trata a Geografia humanista e como ela pode auxiliar a uma interpretacao
holistica acerca da Educacao Ambiental?

A partir dessa reflexdo, trataremos nesta parte da pesquisa das possibilidades do humanismo
geografico representado por Eric Dardel e Yi-Fu Tuan a luz de suas influéncias de cunho fenome-
nolégico. Embora nem Dardel (2015) e Tuan (2013) nao dialoguem explicitamente com a Educa-
¢ao Ambiental, todavia, seus escritos sao essencialmente instigantes a se pensar em uma “nova”
abordagem em Educagcao Ambiental, cristalizada em aspectos que valorizem a percepgao, o com-
portamento humano, a cognitividade ecossistémica e a espacializacao humana.

E necessério primeiramente reconhecer a natureza fundante da geografia nessa perspectiva.
Eric Dardel nos ensina que a Geografia seria a “descricao” da Terra, “mais rigorosamente, o termo
grego sugere que a Terra é um texto a decifrar, que o desenho da costa, os recortes da montanha,
as sinuosidades dos rios, formam os signos desse texto” (DARDEL, 2015, p. 2). E sdao justamente
estes “signos” que o gedgrafo deve deter em suas interpretagoes:

O conhecimento geografico tem por objeto esclarecer esses signos, isso que a Terra revela
ao homem sobre sua condicdo humana e seu destino. Ndo se trata, inicialmente, de um
atlas aberto diante de seus olhos, é um apelo que vem do solo, da onda, da floresta, uma
oportunidade ou uma recusa, um poder, uma presenca (DARDEL, 2015, p. 2).

Os “signos” sao as estruturas fisicas e geoldgicas da Terra, e mais que isso, a morfologia da
Terra é recheadas de significados ontoldgicos, percebidos e inaugurados a cada aventura. A vista
disso, deixemos que o gedgrafo Elisée Reclus, em sua obra Do sentimento da natureza nas socieda-
des modernas, nos revele isso:

[..] No oeste e no norte do monte Meru, esse trono extraordinario dos deuses da India,
cada etapa da civilizacdo pode medir-se por outros montes sagrados onde se reuniam
os senhores do céu, onde ocorriam os grandes acontecimentos mitolégicos da vida das
nagdes. Mais de cinquenta montanhas, desde Ararat até o monte Atos, foram designadas
como cumes sobre os quais teria descido a arca contendo em seus flancos a humanidade
nascente e os germes de tudo o que vive na superficie da terra. Nos paises semiticos,
todos os cimos eram altares consagrados a Jeova, Moloch ou outros deuses; era o Sinai
onde as tabuas da lei judaica surgiram no meio dos relampagos; era no monte Nebo, onde
uma mao misteriosa enterrou Moisés; era o Morija sustentando o templo de Jerusalém;
o Garizim, no qual subia o sumo sacerdote para abencoar seu povo; o Carmelo, 0 monte
Thabor e o Libano coroado por cedros [...] Igualmente para os gregos cada montanha era
uma cidadela de titas ou a corte de um deus: um pico do Caucaso servia de pelourinho a
Prometeu, o pai e o tipo da humanidade [...] (RECLUS, 2010, p. 33).

Por meio da percepcdo, um mesmo “signo” da Terra pode conter significados diversos, que
apesar neste momento destacarmos o valor simbdlico religioso — um religare geogrdfico, que é
uma necessidade ontoldgica-existencial humana (SILVA, 2015) - existem outros significados em
aberto que merecem seu valor geografico. Estes espacos/regides montanhosos sao um belissimo
exemplo no qual as manifestacdes fisicas da Terra — as paisagens e suas morfologias — nao se ex-
plicam por si mesmas. O valor simbdlico estda em compreender as forcas que surgem pelo criativo
potencial humano com essas regides, tornando os cumes para além de sua grandeza geoldgica, e
repousando num sentimento polarizador entre o homem e a natureza fisica.



Esse sentimento pela Terra é o elemento em esséncia fundamental para que o Homem se
lance a novos lugares, ou seja, é esse amor pela Terra que fez e faz tantos homens e mulheres a se
lancarem no mundo, definimos essa polarizacdo de “geograficidade” (DARDEL, 2015). E este amor
pela Terra “que leva tantos alemaes a regides raramente visitadas ou completamente desconhe-
cidas” (RECLUS, 2010, p. 54), ao modo de “o que nos importa, antes de tudo, é o despertar de uma
consciéncia geografica, através das diferentes intencdes sob as quais aparece ao homem a fisio-
nomia da Terra” (DARDEL, 2015, p. 47).

Com efeito, constata-se que a morfologia da Terra, tao desafiadora aos aventureiros é tam-
bém, um ponto de repouso, uma habitacao, um lugar seguro. Esse resguardo geografico, imensu-
ravel, € composto pela singularidade existencial, tdo presente, principalmente, nas comunidades
tradicionais, por manterem uma relacao intima com a natureza circundante ao ponto de apreen-
derem como o modo de vida, ou melhor, um “modo de ser’, como nos ensina Heidegger (1988).
Algo que vem se perdendo nas sociedades complexas, segundo Tuan (2013). As comunidades tra-
dicionais possuem uma educacao que, a priori, ndo é formal, sistematizada, mensurada, mas sim,
vivida. Uma ética ambiental que surge desde a infancia e se concretiza no cotidiano pelos signos
e valores — miticos e teluricos — nos espacos experienciados.

Por isso a necessidade de se compreender a Educacao ambiental a partir desse aparato hu-
manista, pois esta ética ambiental vem se perdendo na contemporaneidade e, principalmente nas
sociedades complexas, pelas l6gicas indutivas do consumo exagerados e do falso silogismo do
“desenvolvimento sustentavel” que vem ganhando for¢a na medida em que as responsabilidades
e competéncias dos entes Federais, Estaduais e Municipais pervertem suas reais naturezas em
nome de uma legitimacgao do sistema neoliberal.

Entende-se também da seguinte forma:

A dinamica entre educacdo para a cidadania e redefinicdo do papel do Estado a partir
das demandas e necessidades basicas da populacdo exige uma reflexdo profunda neste
momento em que o neoliberalismo pressiona para o enfraquecimento do poder estatal
nos paises subordinados ao capitalismo global. Uma educacdo para a cidadania precisa
estimular em todos a capacidade de reformular as instituicoées publicas, de maneira a pre-
servar o seu carater de instrumento a servico do bem-estar social. Isso certamente entra
em choque com os interesses neoliberais de utilizar a maquina estatal apenas para dar
cobertura aos interesses privados do capital multinacional (SA; PADUA, 2002, p. 74).

O sistema educacional, como base da formacédo do cidadao, possui um papel fundamental
a conduta ética com o meio ambiente, entretanto, como bem ja se sabe, este firmamento cons-
tituinte do papel do Estado é demasiado ausente nas praticas sociais, que por sua, acaba negli-
genciando os principios fundamentais da democracia e atendendo, sobretudo, as necessidades
globais.

A geografia humanista nos possibilita a ver o mundo como a morada de varios mundos, isto
é, a existéncia de varios significados de mundos num mundo sé. A educacgao por sua vez, nos per-
mite a problematizar essas questdes, contudo, ressalva-se que isso nao demonstra somente uma
conscientizacao da pluralidade interpretativa de mundo, mas uma postura com o outro a partir do
principio da alteridade. Certo, mas como isso nos compromete a pensar a Educacao Ambiental?

Dardel (2015) nesse sentindo, direciona sua interpretacao geografica a compreender as sin-
gularidades que compde o mundo, as geografias impressas e cogitadas pelas diversas comunida-
des humanas. Uma sintonia coexisténcia entre a geografia como ciéncia eidética e uma originali-
dade educacional que valorize a emergéncia de se pensar em uma possivel educacao que inclua
nao somente o Homem, mas também a dimensao do meio ambiente (DARDEL, 2015). Segundo



Tuan (2013) o meio ambiente s6 é apreendido pela percepcao, isso significa dizer que cada sujeito
encarnado numa determinada cultura, possui um valor significante de ver o mundo, um modo de
ser-no-mundo.

O que é a Educacdo Ambiental numa interpretacdo humanista, afinal? E justamente isso, uma
conscientizacdao geogréfica de que um mesmo mundo pode e é constituido pelas mais variadas
percepcdes de mundo. Isso inclui dizer que as geograficidades presentes em um mundo so, cla-
mam por uma representatividade verdadeiramente compromissada com a ética ambiental de
uma dada realidade. Esta autenticidade politica s6 é possivel coexistindo com o direito da obri-
gatoriedade participativa da sociedade/comunidade em questao - e isso nos leva a discursao da
constituicao politica e sua relagao local-global. Em outras apalavras:

[...] a educacdo também pode vir a ser um fator de ruptura com esses padrodes, se forem
forjados mecanismos politicos de formacao cidada que realimentem positivamente as re-
lacdes entre o Estado e a sociedade civil. Para que isso aconteca, é preciso que o principio
da descentralizacdo seja a referéncia basica da construcdo do aparelho estatal. Nesse pro-
cesso, a educacao precisa ser entendida como um canal de fortalecimento dos processos
organizativos e participativos dos diversos grupos sociais, em nivel local e regional (SA;
PADUA, 2002, p. 73).

A Educacao Ambiental, por parte dos sistemas educacionais formais devem esta alicercados
as légicas singulares da formacao sociocultural e ambiental de cada sociedade. Por exemplo, uma
comunidade ribeirinha na Amazonia marajoara é diferente, em termos culturais e relacionais com
a natureza circundante, se compararmos a uma comunidade indigena ou quilombola. As relagdes
com o rio e a dinamica do mesmo sao apreendidas cognitivamente de diferentes maneiras, da
mesma forma como se percebe a funcao social da floresta para essas comunidades. Sao relacées
singulares com a natureza circundante e por isso intencionalidades éticas Unicas dessas comuni-
dades (SILVA; PIRES, 2015).

3. Modo de vida e a dinamica socioambiental da comunidade Joaquim Antonio
E muito satisfatério se aproximar da complexa realidade ribeirinha (Figura 2), pois nos “per-

mite [...] descobrir outros meios naturais e sociais, fazer a experiéncia de outros lugares, outras
estruturas sociais, outras concep¢odes de vida” (CLAVAL, 2011, p. 82).



V CBEAAGT

Figura 2 - (A) jovens andando de canoa (“casco” como é popularmente conhecido) no rio Joaquim Anténio, no
qual desde a infancia o peso do remo em contato com rio caudaloso torna-se presente no cotidiano e sinoni-
mo de uma relagdo concreta com o meio ambiente; (B) Navegacao de grande porte no rio Joaquim Antonio,
identificando a grande importancia do rio como recurso natural que transcende a concepcao de sistema de
navegacao e circulacdo de pessoas e mercadoria, somente. Mas o rio é, ontologicamente, para quem vive o
lugar, um modo de ser, um lugar de encontros e desencontros entre amigos e familiares.

Além das dificuldades de acesso, buscar compreender o modo de vida e a dinamica socio-
ambiental de comunidades ribeirinhas é muito mais que uma simples coleta de dados a serem
analisados. Estudar tais comunidades é ir além de si mesmo, é ao mesmo tempo distanciar-se na
busca de um novo encontro, de uma nova experiéncia de vida, é desvelar ao mundo académico
que “eles’, os ribeirinhos, possuem conhecimentos geograficamente constituidos, conhecimentos
vernaculares, que surgem como um “conjunto de experiéncias, praticas e saberes” (CLAVAL, 2011,
p. 80). Ao modo que:

A abordagem participativa depende de uma integracéo intersubjetiva e intergrupal para
que todos possam trabalhar em prol de um objetivo comum, reconhecendo, respeitando
e apreciando diferencas e identidades. Ndo se trata de um processo linear pois reflete a
dinamica de cada contexto. Também nao ha controle sobre a totalidade do processo, uma
vez que suas regras de construcao devem ser criadas e negociadas coletivamente na me-
dida em que ele acontece, j& que se trata de um procedimento democratico (SA; PADUA,
2002, p. 81).

A vista disso, ndo se busca“romantizar” o modo de vida das pessoas que habitam’ as margens
rio“Joaquim Anténio”, mas trazer a luz suas reais situacoes a partir de sua percepcao ambiental, ao
modo que é “através da percepc¢ao que adquirimos o conhecimento sobre o mundo” (MERLEAU-
-PONTY, 1994). Nesse sentindo, muitas estratégias sao utilizadas para tangenciar o descaso da
politica gestora-administrativa do municipio de Muana. O tratamento da agua é basicamente re-
alizado por um simples processo (Figura 3) no qual a agua retirada do rio é abastecida dentro de
uma caixa d’agua onde a separacao das sujeiras do rio é realizada pela utilizacao de substancias
quimica, principalmente por cloro (Cl), e o hipoclorito de sédio (NaClO).

7 Entendem-se nesse contexto, porrazdes de esclarecimento conceitual:“1. Bauen, construir é propriamente habitar; 2. Woh-
nen, habitar é o modo como os mortais sdo e estdo sobre a terra; 3. No sentido de habitar, construir desdobra-se em duas acepc¢odes:
construir,entendidocomocultivoeocrescimentoeconstruirnosentidodeedificar constru¢es”(HEIDEGGER, 1954, p.3.Grifo original).
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Figura 3 - (A, B) Reservatério de tratamento da dgua retirada do rio para consumo da familia, e serve para
tomar banho, preparacao da comida e para satisfazer a sede.

Muitos problemas de saude sao detectados como efeito do péssimo tratamento da dgua,
onde a busca emergencial desses problemas, muitas vezes levam a morte em algumas situagoes,
justamente pela falta basica de estrutura sanitaria e/ou de postos de saude publicos que facilitem
0 acesso ao tratamento adequado®. A Educacdo Ambiental deve ser contextualizada transcen-
dendo imperativos categéricos, pois deve ser pontuada como instrumento de didlogos entre as
entidades publicas e a prépria organizacao social da comunidade, ao modo que “el saber ambien-
tal se coloca afuera de la idea del uno, del absoluto y del todo: desde el logocentrismo de las ciencias
hasta el saber holistico y las visiones sistémicas que buscan reintegrar el conocimiento en un proyecto
interdisciplinario” (LEFF, 2006, p. 5). E isso nos leva a pensar em sua conjuntura hermeneuticamen-
te representada pelos saberes locais (GEERTZ, 1997; 2007).

Todos os problemas ambientais sao cognitivamente percebidos pelas experiéncias imediatas
com a natureza circundante. As pessoas que dependem substancialmente dos recursos naturais
interiorizam a prépria dinamica do meio fisico ao ponto que a maioria das atividades estdo intima-
mente ligadas com o tempo da natureza. Essa percepcao ambiental é afetivamente apreendida
desde as primeiras remadas no rio, nos igarapés (Figura 4).

8 Existe um posto de satide préximo a comunidade, levando em média de 20 a 30 minutos de barco. Entretanto, cabe
relatar a partir das falas dos moradores das localidades préximas a precariedade do posto de satde, haja vista que ndo basta ter
uma estrutura fisica de saude em funcionamento se nao houver remédios, médicos, enfermeiros, etc. para realizar os necessarios
atendimentos de urgéncia e emergéncia. As comunidades locais necessitam viajar cerca de 7 horas até a capital Belém para re-
ceber um atendimento adequado, além disso, cabe relatar que, em alguns casos, pessoas com graves problemas de saude ndo
tém a oportunidade de chegar aos hospitais na cidade de Belém, por conta da distancia e dos custos financeiros da viagem.
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Figura 4 — (A) Crianga, sujeito espacializante. Ser a priori no mundo circundante, colocando o matapi (arma-
dilha feita de tala, composta com pé de arroz para capturar o camarao) no igarapé préximo a sua casa. Seus
conhecimentos a respeito dessa pratica foi adquirida nas andancas com seus irmaos mais velhos e com seu
pai, ouvindo e fazendo. (B) Irméos, coexisténcias e um mesmo mundo que se liga intimamente com a nature-
za e que os anima enquanto sujeitos sociais pertencentes a este lugar. Estdo pegando madeira para queimar
no forno da olaria (local com finalidade econémica para producéo de tijolos).

Nao ha respeito maior que o respeito pelo tempo do tempo da natureza. O antropdlogo Cli-
fford Geertz, ao trabalhar a importancia dos “saberes vernaculares” (CLAVAL, 2002; 2011) em sua
obra O saber local, vai além de uma simples pontuacao jurisprudente, mas nos revela uma analise
hermenéutica juridica capaz de apreender por detrimento legal as praticas tradicionais de uma
determinada cultura (GEERTZ, 1997). De forma procedente, o modo de vida das comunidades tra-
dicionais poderiam inclusive ganhar também esse carater participativo, potencializando um me-
Ihor ordenamento territorial dos recursos naturais. Segundo o antropologo, “é um relativismo que
funde os processos de autoconhecimento, autopercepc¢ao e autoentendimento com os processos
de conhecimento, percepcao e entendimento do outro; que identifica, ou quase, organizando o
que somos e entre quem estamos” (GEERTZ, 1997, p. 14). Ainda sob as palavras do mesmo antro-
pologo, percebemos:

Finalmente, e terei entdo terminado com as justificativas (que, alids, nunca adiantam mui-
to) devo também deixar claro que ndo estou envolvido em uma tarefa dedutiva na qual
toda a estrutura do pensamento e de praticas ird brotar de umas poucas no¢des gerais
normalmente chamadas de postulados, e fluir de acordo com alguma légica implicita, e
sim em uma tarefa hermenéutica - na qual essas idéias sao utilizadas como um meio mais
ou menos facil de entender as instituicdes sociais e as formulacoes culturais que as cercam
e Ihes ddo sentido. Nesse caso, essas idéias tém a funcao de orientar, e ndo de servir como
base fundamental. Sua utilidade ndo depende da existéncia presumida de um sistema de
comportamentos e crencas altamente integrado (nem mesmo na pequena ilha de Bali
existe tal sistema). Depende sim do fato de que, como idéias com alguma profundidade
local, elas podem nos orientar na defini¢do de algumas das caracteristicas, embora multiplas
e desordenadas, daquilo que estamos procurando entender: um sentido do Direito que é
diferente do nosso (GEERTZ, 1997, p. 18. Grifos nosso).



Quando se fala em “recurso natural’, de forma indutiva, ja pressupomos o uso pela logica ca-
pitalista e/ou mercadoldgico, potencializando uma demasiada perversao dos interesses daqueles
que, fazem desses recursos que a natureza oferece dimensdo de sua geograficidade. Desse modo,
acredita-se “que seria impossivel conceber recurso natural apenas pela perspectiva da natureza ou
apenas pela perspectiva social” (VENTURI, 2006, p. 13), pois “o recurso natural, por estar ligado as
necessidades fisicas e culturais do Homem, por representar um olhar do Homem sobre a natureza,
exige uma abordagem fisica e humana, ou seja, uma abordagem geogrdfica como a concebemos”
(Idem, 2006, p. 13). Em outras palavras:

[...] a educacdo também pode vir a ser um fator de ruptura com esses padrdes, se forem
forjados mecanismos politicos de formacao cidada que realimentem positivamente as re-
lacdes entre o Estado e a sociedade civil. Para que isso aconteca, é preciso que o principio
da descentralizacdo seja a referéncia basica da construcdo do aparelho estatal. Nesse pro-
cesso, a educacao precisa ser entendida como um canal de fortalecimento dos processos
organizativos e participativos dos diversos grupos sociais, em nivel local e regional (SA;
PADUA, 2002, p. 73).

E necessario, a priori, que as politicas publicas incorporem de fato os interesses e necessida-
des culturais das comunidades tradicionais, haja vista que sdo estas pessoas que corporificam
e fazem desta localidade seu lugar no mundo, a partir de um elo afetivo com o meio ambiente.
As preocupagdes e emergéncias s6 ganham um sentindo légico e verdadeiramente social, tanto
fisicamente, quando abstratamente, quando ha disposicao de compreender o “mundo vivido” (Le-
benswelt) desses sujeitos a partir de sua facticidade (Faktizat) (HEIDEGGER, 1988; 2013), nutrido
pelos saberes e vivido como experiéncia em modo de vida, que é manifestacdo positiva da prépria
existéncia (Dasein) da comunidade em questao (Figura 4).

Figura 5 - (A) Sr. lvan, morador do rio Joaquim Antoénio retirando camardo do matapi; (B) Crianca observan-

do seu avé separando o camardo miido do gratido depois de retirado do matapi. E a partir do observar
desde a infancia que o conhecimento de uso e manejo dos recursos naturais e hidricos sao repassados, pois
se trata de um modo de vida.

O saber local ndo é essencialmente apropriado pelos mais jovens por uma via formal de edu-
cacao, mas pela estrutura da percepcao nos espacos vividos, que estao recheados de afetividades
- onde a geograficidade dos mais velhos ecoa na formacao existencial dos mais jovens. Em outras



palavras,“a crianca é o pai do homem, e as categorias perceptivas do adulto sao de vez em quando
impregnadas de emog¢des que procedem das primeiras experiéncias” (TUAN, 2013, 32). A natureza
circundante se comunica com este sujeito e, ao siléncio da mesma, este ultimo se comunica com a
primeira. Nao se sabe mais quem “toca” e quem é “tocado”, ndo se tem nocao de quem é o sujeito
tocante e o objeto tocado, pesquisador e pesquisado, isso porque, nesse momento impar, sao um
s6, como nos ensina Merleau-Ponty (1994).

Adentrando a mata fechada, navegando sobre o rio, as conversas mutuas revelavam nossas
alegrias e angustias. De um lado, um jovem pesquisador demasiadamente cansado e, do outro,
andarilhos - criancas, jovens e velhos - sujeitos espacilizantes que conhecem as densas trilhas
arquitetadas pela natureza como se conhecesse a prépria casa — se dialogarmos com a obra A poé-
tica do espaco de Gaston Bachelard. Ao perguntar como eles conheciam tanto a dinamica da natu-
reza, e que, por capricho de confianca nunca tenham se perdido, a respostas sempre convergiam
as experiéncias ja vividas, no caso dos mais velhos com seus pais e avés, e no caso das criancas e
dos jovens por meio da pura percepcao, da observacao, das experiéncias imediatas com os mais
velhos - e isso é uma forma de Educacdo, que nasce nao em principios cartesianos e passiveis de
mensuragao, mas das histérias de vida, da meméria, dos mitos e lendas encarnadas no espaco
telurico (DARDEL, 2015), pois se trata de um conjunto moral e ético educacional vivido!

O lugar é justamente isso, a experimentacao espacial dos individuos num contexto coletivo
que, de formas singulares, corporificam o espaco material o justificando a partir de suas necessi-
dades ontoldgico-existenciais (SILVA, 2015). Esse processo descritivo’ da comunidade Joaquim
Antonio, onde se leva em consideracdao seu modo de vida e a apreensao dos conhecimentos tra-
dicionais por parte das criancas (aprendem pelo “ver” e o “fazer” desde a infancia, ajudando os
mais velhos) é um estudo no qual Claval (2002) define como “etnogeografia’, sendo uma“pesquisa
interpretativa” (GEERTZ, 2008).

4. A Educacao Ambiental e a percepcao da comunidade Joaquim Antonio

Ninguém escolhe o lugar, o ventre, a cor da pele, a etnia, a condi¢ao socioeconémica e
sociocultural para nascer. Nasce onde o acaso deixa acontecer. No mundo inteiro, nos
paises mais diversos, os nascituros emergem nas situagées mais diversas do ponto de
vista da conjuntura socioeconémica, familiar e sociocultural (AB'SABER, 2007, p. 159).

Na comunidade do rio Joaquim Antbnio, presencia-se a insuficiéncia da politica ambiental
na pratica social, isto é, um demasiado desconhecimento da conjuntura (Bewandtnis) factual da
comunidade, mesmo o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) assegurando em sua
Responsabilidade e Competéncia, no inciso VIl “deliberar, no ambito de sua competéncia, sobre
normas e padroes compativeis com o meio ambiente ecologicamente equilibrado e essencial a
sadia qualidade de vida” e no inciso VI, “estabelecer normas, critérios e padrdes relativos ao con-
trole e a manutencao da qualidade do meio ambiente com vistas ao uso racional dos recursos
ambientais, principalmente os hidricos”. Entretanto, esse conjunto de normas e leis é demasiado
soluvel na pratica, na comunidade Joaquim Anténio.

Em uma escala global, no capitulo 36, da Agenda 21, a Educacdo Ambiental é definida como
0 processo que busca:

[...] desenvolver uma populacao que seja consciente e preocupada com o meio ambiente
e com os problemas que Ihes sao associados. Uma populacdo que tenha conhecimentos,

9 “Q carater da prépria descricao, o sentido especifico do Adyoc (16gos), sé podera ser estabelecido a partir da“prépria coisa”
que deve ser descrita, ou seja, s6 poderd ser determinado cientificamente segundo o modo em que os fenémenos vém ao encontro”
(HEIDEGGER, 1988, p. 57).



habilidades, atitudes, motivacdes e compromissos para trabalhar, individual e coletiva-
mente, na busca de solucdes para os problemas existentes e para a prevencao dos novos
[...] (Capitulo 36 da Agenda 21).

Para a construcao de uma Educacao Ambiental que esteja de fato compromissada com as
questdes geoecoldgicas, é substancial que se cumpram as seguintes proposicoes: a) distancia-
mento da légica capitalista, em caminho de uma nova perspectiva estrutural entre as comunidade
humanas e a natureza, como propde Murray Bookchin em sua ecologia social; b) cooperacao siste-
matica entre comunidade e poder publico. Contudo, existem fatores que prejudicam essa ordem
ética, no qual remete-se a falta de compromisso das entidades publicas para com a comunidade,
prejudicando o acesso a informacao, apesar deste direito esta assegurado no Art. 1° no qual os
Estados, Distrito Federal e Municipios, tém o fim de garantir o acesso a informagdes previsto no
inciso XXXIll do art. 5°, no inciso Il do § 3°do art. 37 e no § 2° do art. 216 da Constituicao Federal.

Na lei 9. 795/99, no Art. 1° percebemos que:

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e compe-
téncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (LEI, 9. 975, 1999).

Percebe-se que além de diversas normas legais, o poder publico de Muana parece nao esta
inserido nesse contexto, justificado pelo descaso com a comunidade do rio Joaquim Anténio, con-
trariando a proépria natureza existencial do corpo politico, “que se da somente da santidade do
contrato” (ROUSSEAU, 2013, p. 29).

Analisando a lei 9. 795/99 no seu Art. 3° percebemos que:

Definir politicas publicas que incorporem a dimensao ambiental, promover a educacao
ambiental em todos os niveis de ensino e o engajamento da sociedade na conservacao,
recuperacao e melhoria do meio ambiente. (LEI, 9. 795/99, 1999).

Vejamos alguns exemplos que, embora sejam indubitavelmente fundamentais, ainda assim,
nao conseguem atender as demandas e necessidades ambientais como um todo, a saber: a ques-
tao dos recursos hidricos, saneamento, democratizacao as recursos vitais ao bem estar social, a
saude, etc. Percebemos isso quando paramos para interpretar hermeneuticamente a constitui-
cao federal de 1988, no que diz respeito ao capitulo VI, “Do meio ambiente”, no Art. 225, no qual
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes’, e segue: “VI - promover a educacao
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacao publica para a preservacao do meio
ambiente; VIl — proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em
risco sua fungao ecoldgica, provoquem a extingao de espécies ou submetam os animais a cruel-
dade”.

Agora, baseado na fala de Dona Joana (moradora do rio Joaquim Antonio) entrevistada no
dia 13/01/2016, afirma que “Ninguém tem agente de saude, ninguém tem nada aqui’, como con-
sequéncia do descaso do poder publico com a salide, a mesma moradora diz:

Ano passado, o meu cunhado teve uma febre, quase dois meses de febre! Foi pra Muana
e de 13 pra Belém e fizeram todos os exames e nao descobriram. E o medico falou pra ele



que era bom alguém vir aqui pra vé se ndo era de contaminacgdo, ou doenca que da em
boi, e ndo descobriram [disse Dona Joana com um olhar critico a sua realidade presente].

Percebemos que o poder publico de Muana é precario, e paradoxal com sua propria natureza.
O corpo politico “jamais pode comprometer-se consigo mesmo, nem com outrem, em nada que
infrinja esse ato primitivo, como alienar qualquer porcao de si mesmo ou se submeter a outro so-
berano” (ROUSSEAU, 2013, p.29). O sistema politico ambiental como um todo na pratica, corrom-
pe-se consigo mesmo e se submete ao outro soberano, que neste sentido surge pelo modo de
producdo capitalista, isto &, o uso “racional” do meio ambiente introduzido por politicas publicas,
acabam por vir a ser meras contemplagdes do real vivido, isto &, “propostas de ecologizacao” do
capitalismo, disfarcadas sob o conceito de “desenvolvimento sustentavel”(BOOKCHIN, 2010).

Esse aspecto de perversao do real de interesse da politica ambiental compromete a salde, e
fortalece a inseguranca ambiental do/no rio, no qual muitos dependem para o consumo, e afaze-
res domésticos. Segundo a Dona Maria, também moradora do rio Joaquim Antdnio, entrevistada
no dia 15/01/2016:

Tem gente que quando eles saem [0s agentes de salude] o pessoal joga fora os remédios
por que pensa que nao serve. Os agentes deveriam ser mais exigente e dizer: “quero ver
sua agua” Se eles anotassem e chegar 13 e dizer, olha tem tantas casas que tem agua tra-
tada e tantas que ndo tem, seria melhor, ai sim ia melhorando. As vezes morre um porco
e eles jogam na dgua (rio), um dia desses passou um porco grandao boiando, inchado, e
isso prejudica a saude né! Os agentes deveriam fazer semindrios e palestras sobre o cuida-
do da dgua e sua importancia para a conscientizagcao da populagéo!

Interpretando a fala de Dona Maria, percebemos que muitas vezes, por exemplo, a conta-
minagao do rio, a propagacao de doencas ocasionadas pelo uso inadequado da agua é também
consequéncia do comprometimento superficial de agdes publicas, potencializando a formacao de
uma comunidade pouco esclarecida dos problemas ambientais, e ainda mais, de media¢des basi-
cas que poderiam auxiliar a tangenciar algumas dificuldades do cotidiano. Isso significa dizer que,
nesse sentindo, que a Educacao Ambiental além de ser um instrumento que busca sistematizar as
“intencionalidades” (HUSSERL, 2001) locais as entidades do poder publico e suas acdes efetivas,
a Educagcdao Ambiental é uma forma de esclarecimento, de desvelar a natureza e sua importancia
a humanidade, que s6 pode vir a ser de fato educacional considerando a ética ambiental que
transcende das relagdes viscerais dos sujeitos num sentindo “comunitario” (BOOKCHIN, 2010) com
0 meio ambiente.

5. Consideracgoées finais

A geograficidade como pressuposto de uma Educagcao Ambiental humanitaria (talvez esse
devesse ser o titulo dessa breve pesquisa), que considere os modos de vida, a contextualizacao
temporal cristalizada no espaco habitado e vivido geograficamente pelas pessoas. Quando fala-
mos em Educacao Ambiental em comunidades tradicionais no contexto Amazdnico é necessario
que, por questodes éticas, haja a valorizacao das comunidades, justamente por seus espacos serem
mais que representacdes ou territérios de uso(s) interpretados por uma gestao verticalizada, pois
esses espagos, por pertencerem a uma contextualizacao, isto €, a uma conjuntura existencial, tor-
nam-se a prépria exteriorizacao e interiorizagdo ao mesmo tempo dessas pessoas, ao modo que
“0 espaco e o tempo ndo se apresentam separados” (SILVA, 2000).

Para entender essa postura humanista sobre a comunidade de “Joaquim Antonio”, nesse caso,



nao basta simplesmente tratar a comunidade como um “objeto de pesquisa’, ou reconhecer seu
modo de vida a partir de métodos e epistemologias positivistas ao ponto de se reduzir o signifi-
cado ontoldgico-existencial préprio das comunidades a quantificacdo. Essa postura humanista é
critica também, ao modo que expde as frageis bases de agdes publicas para a comunidade a partir
dessa ultima. E isso nos revela “um novo modo de ver os fenbmenos no mundo” (SANTOS, 2008),
entendendo as “coisas em si mesmas!” (HEIDEGGER, 1988), € um modo de perceber a questdo
ambiental “para além de sua sistematizacao cartesiana” (LEFF, 2006), tangenciando a “hipersimpli-
cacao da natureza” (BOOCKHIN, 2010), ao modo que o pesquisador nao perde de forma alguma o
rigor de sua pesquisa confiando-a nos seus entrevistados, os ouvindo e sorrindo com eles (DAR-
DEL, 2015; MERLEAU-PONTY, 1994).

Essa aproximacao nos permite ir para além de nés mesmos, de nossos preconceitos académi-
cos. A geografia precisa reconhecer de forma mais pulsante as autenticidades geograficas (as ge-
ograficidades) das criancas, dos jovens e velhos, os aposentos como nos ensina Bachelard (1978).
Isso ndo significa afirma uma geografia “romantizada” como tao critica Dardel (2015), mas em ex-
por as possibilidades humanistas na geografia, ndao caindo assim no mesmo erro da antiga metafi-
sica de reduzir a questao do ser, tao importante nos estudos fenomenolégicos (HEIDEGGER, 1988;
2013), em outras palavras, “o Unico ente capaz de estar a altura e de fazer em face de tal pergunta
era, evidentemente, o homem [...], todavia, para Heidegger, nosso existir no mundo pode apenas
ser compreendido e interpretado a partir e no interior do préprio mundo” (PADUA, 2015, p. 196).
Essa negacao de uma‘geografia niilista’é a forma no qual os gedgrafos humanistas tem procurado
estabelecer em suas interpretacdes culturais.

A presente pesquisa € um exercicio de reflexdo que procura a partir do aparato teérico-epis-
temoldégico da fenomenologia (HEIDEGGER, 1988; DARDEL, 2015; MERLEAU-PONTY, 1994; TUAN,
2013) revelar a importancia da Educacao Ambiental como instrumento de visibilidade social, ou
seja, de trazer a luz a esséncia daquilo que muitas vezes nio se revela a priori (HEIDEGGER, 1988). E
justamente por se tratar de um exercicio, ndo apresento aqui um esgotamento do tema, mas uma
possibilidade de contribuicao a trabalhos mais detalhados, que embora admita possuir algumas
limitacdes neste artigo, Heidegger me atenta para algo que resumi muito essa questado: “O limite
nao é onde uma coisa termina, mas, como os gregos reconheceram, de onde alguma coisa dd
inicio a sua esséncia” (HEIDEGGER, 1954, p. 6).
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Resumo

A adubacao nitrogenada para a cultura do milho
tem sido muito estudada, principalmente com
fontes minerais. Ha necessidade de estudos que
indiquem o manejo mais adequado para a aduba-
¢ao organica da cultura no contexto agroecoldgi-
co. Neste estudo o objetivo foi analisar o efeito do
esterco caprino no acumulo de nitrogénio pelo
milho crioulo. O estudo foi realizado em casa de
vegetacao, por meio de um experimento em de-
lineamento inteiramente casualizado com quatro
tratamentos e 05 repeticdes, totalizando 20 uni-
dades experimentais. Os tratamentos foram cons-
tituidos por doses de esterco (0 t ha-1, 2 t ha-1,4
t ha-1 e 8 t ha-1) e as unidades experimentais fo-
ram vasos com capacidade para cinco litros. Cada
vaso foi preenchido com solo (Planossolo) e rece-
beu o esterco nas doses de cada tratamento. Fo-
ram semeadas 04 sementes de milho crioulo, mas
somente uma planta permaneceu em cada vaso
apds o desbaste aos 10 dias. Aos 30 dias apos a
semeadura (DAS) foi determinada a biomassa de
parte aérea e de raiz, o teor de nitrogénio (N) e
0 acumulo do nutriente nas plantas. Foi realizada
analise de variancia e anélise de regressdo dos re-
sultados. O acimulo de N nas raizes nao diferiu,
mas houve significativo acimulo de N na parte
aérea das plantas em resposta as doses de ester-
co.

Palavras-chave: Agroecologia, Nutricdo de plan-
tas, Zea mays.

Tasso Ivo pe OLiveira NETO
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Resumen

La fertilizacion nitrogenada de maiz ha sido muy
estudiado, especialmente como fuente de mine-
ral. Existe la necesidad de estudios que indican el
tratamiento mas apropiado para la fertilizacion
orgdnica de la cultura en el contexto agroeco-
l6gico. En este estudio el objetivo fue analizar el
efecto de estiércol de cabra en la acumulacion
de nitrégeno en maiz criollo. El estudio se reali-
z6 en un invernadero a través de un experimento
en un disefo completamente al azar con cuatro
tratamientos y 05 repeticiones, con un total de 20
unidades experimentales. Los tratamientos con-
sistieron en dosis de estiércol (0 t ha-1, 2 t ha-1.4
t ha-1y 8 t ha-1) y las unidades experimentales
tenian una capacidad de cinco litros. Cada ma-
ceta se llend con tierra (Planosol) y recibié dosis
de estiércol de acuerdo com los tratamientos. Se
sembraron 04 semillas de maiz criollo, pero sélo
una planta en cada maceta se mantuvo después
de adelgazamiento a los 10 dias. A los 30 dias des-
pués de la siembra (DDS) se determiné la bioma-
sa da la parte aerea y de la raiz, el contenido de
nitrégeno (N) y la acumulacién de nutrientes en
las plantas. Se realiz6 el analisis de varianza y el
andlisis de regresion de los resultados. La acumu-
lacion de N en las raices no tuvo diferencia, pero
habia acumulacién significativa en la parte aérea
de la planta en respuesta a estiércol.

Palabras clave: Agroecologia, Nutricion Vegetal,
Zea mays.



1. Introducao

O milho é um dos cultivares de maior importancia para a humanidade, pois serve tanto para
alimentacao animal como para industria de alta tecnologia. Com base na Circular Técnica n° 81
(EMBRAPA, 2006), o milho no Nordeste do Brasil é fonte de energia para muitas pessoas que vi-
vem no semidrido, pois constitui fator importante o uso desse cereal com seus derivados para
alimentacao humana. Entre os fatores que tem grande influéncia no crescimento e, consequente,
produtividade do milho e das culturas de um modo geral, esta a disponibilidade de nitrogénio.

O N é o macronutriente que o milho tem maior exigéncia. A principal fonte de N para as plan-
tas nao leguminosas é o solo, e a matéria organica é a fracao do solo mais rica nesse nutriente.
Porém, para atender as necessidades das plantas cultivadas e para repor os nutrientes exportados
pelas colheitas, ha a necessidade de adicionar nitrogénio aos sistemas produtivos. Com isso, o
manejo de nutrientes faz-se imprescindivel o uso adequado de praticas envolvidas no processo
de cultivo do milho, sobretudo, para minimizar as perdas de nutrientes. Pois, a contaminacgao de
aguas superficiais e subterraneas de aguas tem causado preocupacao, particularmente, nitrogé-
nio e fésforo (FORNASIERI FILHO, 2007).

No mundo inteiro, apds a década de 1960, trocaram-se os sistemas locais de producao por
producdo mecanizada, tecnificada e dependente de insumos externos. Abandonou-se os siste-
mas tradicionais com seu alto grau de diversidade, fruto de séculos de evolucao cultural que man-
tinha e promovia a diversidade biolégica, pelo atual novo paradigma da Revolucao Verde. Segun-
do Primavesi (1997), os agricultores nao podiam mais usar a rotacao de cultura ou a consorciacao,
precisavam de defensivos por causa do surgimento de pragas e fertilizantes quimicos para nutrir
as culturas, precisavam também de capital financeiro, pois o custo da agricultura ficou elevado.

Muitas pesquisas foram desenvolvidas para o manejo da adubacao mineral de sementes de
cultivares melhoradas, aliadas as mudancas tecnoldgicas visando aumentos na producao. A subs-
tituicao de variedades de cultivos locais, também conhecidas como sementes crioulas, pelas va-
riedades modernas (VMs), com o discurso de integracao econdmica e tecnoldgica de sistemas tra-
dicionais no sistema mundial, gerariaaumento da producao, da renda e do bem-estar. No entanto,
Altieri e Nicholls (2003) afirmam que a disseminac¢ao das VMs incrementou o uso de agrotéxicos,
geralmente com sérias consequéncias para a saude humana e para o ambiente.

Adicionalmente, culturas geneticamente uniformes provaram ser mais susceptiveis as pragas
e doencas, como também as variedades melhoradas nao se sairam bem nos ambientes marginais
ou degradados. Ja as sementes crioulas incluem “as caracteristicas necessarias para a adaptacao
a evolucao de pragas e a mudancas de climas e solos” (ibid., p.161). A diversidade genética das
sementes crioulas aumenta a resisténcia das plantas contra doencas que atacam os cultivos, além
de possibilitar que os agricultores explorem diferentes microclimas e obtenham multiplos usos
nutritivos ou outros da variacao genética das espécies. Segundo Caldart (2012) tais sementes sao
resultantes de cultivos locais, em que geragao apos geragao, determinam sua adaptagao a comu-
nidade onde estdao sendo cultivadas.

Segundo Aguayo (2011), o bem-estar de produtores agricolas e dos consumidores esta sen-
do afetado pela ampliagcao da globalizacao agroalimentar. Nesse contexto surge o paradigma da
agroecologia que propode a transicao para uma agricultura sustentavel que vise valorizar a agricul-
tura familiar, mudando as relagcdes de produgdao no campo, pois os sistemas agricolas familiares
tém papel fundamental no desenvolvimento rural (VELEZ, 2008).

No contexto do que até entao foi apresentado, constata-se a importancia das pesquisas so-
bre manejo da adubacdo organica para as culturas crioulas. Neste estudo o objetivo foi analisar o
efeito de doses de esterco caprino no acimulo de nitrogénio no desenvolvimento inicial de milho
crioulo, com base nos principios da Agroecologia.
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2. Materiais e Métodos

A coleta dos solos do experimento, situa-se no Municipio de Taua. que possue coordenadas
geograficas entre 6°00°11”S e 40° 17'34"L, distando 320 km da capital Fortaleza com altitude em
torno de 400 m. Esta localizado a sudoeste do Estado do Cear3, se inserindo na microrregiao dos
Sertdes dos Inhamuns e no nucleo de desertificacdo de mesmo homoénimo (Figura 01).

No tocante aos aspectos ambientais, a drea estd inserida no sub-sistema ambiental dos Ser-
tées Meridionais dos Inhamuns, abrangendo uma &area de mais de 13.500 km?>. Este sistema faz
parte dos sistemas ambientais dos Sertdes Sul, que estd encravado no Dominio Natural das De-
pressoes Sertanejas Semidridas e Sub-umidas. Esta drea apresenta litotipos variados do embasa-
mento cristalino pré-cambriano fortemente deformados por movimentos diastréficos passados e
truncados por superficies de aplainamento. A superficie exibe pediplanos eventualmente disse-
cadas em formas e topos convexos e tabulares intercalados por vales fundos planos e recobertos
por sedimentos aluviais das planicies fluviais (CEARA, 2009).

Figura 01 - Localizagao da érea de coleta do solo.
Fonte: Oliveira Neto (2015).

O escoamento superficial é intermitente sazonal, caracteristico do clima semiarido com chu-
vas em torno de 500 a 770 mm, e apresenta rios com padrao de drenagem dendritico, poden-
do ser também dendritico-retangular. Como solos predominantes sao encontrados os Luvissolos
Cromicos, Planossolos Haplicos, Neossolos Litolicos e Fluvicos, além de afloramentos rochosos.
Como recobrimento vegetal tem-se a caatinga arbustiva, bastante degradada pela pecuaria ex-
tensiva e o agroextrativismo (ibid.).

Moreira (2001) fez um detalhamento ao analisar os sistemas geoambientais e o estado de
degradacao dos recursos naturais do municipio de Taud. Neste estudo, identificou 08 unidades

EDucACAO AMBIENTAL, PRATICAS AGRICOLAS E AGROECOLOGIA 40



V CBEAAGT

ambientais. Dentre estas, o assentamento esta sobre os sistemas ambientais da Depressao Inter-
montana Cip6-Carrapateiras, do Pedimento Rochoso Central de Taud, e do Macico Residual Pedra
Branca Oriental. No entanto, os sistemas ambientais nao sao formados pela homogeneidade fisio-
ndmica, mas por diversas paisagens em diversos estagios de evolucao, ligadas umas as outras por
meio de uma série dinamica que tende ao climax (BERTRAND, 2004).

Nos procedimentos técnico-experimentais tratou-se de preencher os vazos com Planossolos,
coletado em Tauda-CE (Figura 02), e que foram, conduzidos em casa de vegetacdao do Departa-
mento de Ciéncias do Solo da Universidade Federal do Ceara. Procedeu-se a andlise quimica de
fertilidade do solo, como mostra as Tabelas 1 e 2 de acordo com os procedimentos da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2011). Neste caso por se tratar de planta anual
recomendou-se uma profundidade até 20 ou 30 cm (MALAVOLTA, 1979).

Figura 2 - Local de coleta do solo na Escola Agricola em Taua-CE.

oo Na K p AL Mg G HtA N C
—molkg'—  mgkg! e cmol kg ! - e QKRG oo
74 02 05 42,2 0.1 14 76 06 0,13 12

Tabela 01 - Caracterizacdo quimica do solo utilizado no experimento na profundidade de 0-20 cm.

S T V M.O. C/N
---- cmol kg™ --- % gkg™
9,7 10,3 94 12,41 23,3

Tabela 02 - Caracterizacdo quimica calculada do solo utilizado no experi-
mento na profundidade de 0-20 cm.
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Autores

gkg"
Souto, et. al. (2005) 16,63

Alves, et. al. (2000); Santos, et. al. (2001) 7,1
Maeda, et. al. (2007) 16,9

Tabela 03 - Composicao quimica do esterco caprino.

Adoutou-se o delineamento, inteiramente, ao acaso com quatro tratamentos e cinco repeti-
¢oes, constituindo 20 unidades experimentais. Os tratamentos foram doses de esterco caprino (0
t ha-1,2tha-1,4t ha-1 e 8 t ha-1) e as unidades experimentais foram vasos com capacidade para
cinco litros. Quantidades de esterco equivalentes as doses dos tratamentos foram incorporadas
ao volume de solo que preencheu cada vaso. Nao foi feita a caracterizacao quimica do esterco. Ele
foi utilizado com base nos resultados ja apresentados na literatura (Tabela 03). Foram semeadas
quatro sementes de milho em cada vaso, sendo realizado o desbaste 10 dias apds a semeadura,
deixando apenas a planta mais vigorosa (Figura 03).

A variedade de milho (Zea mays) que foi utilizada é crioula, disponibilizada pelo servico de Ex-
tensao Rural criado em 1954, com a denominacao Associacao Nordestina de Crédito e Assisténcia
Rural (ANCAR). A variedade utilizada foi trabalhada ao longo dos anos, incluindo as caracteristicas
necessarias para a adaptacao aos veranicos e aos solos do semidrido. Para a irrigacao do experi-
mento, inicialmente foi estimada a umidade na capacidade de campo do solo. Os vasos recebe-
ram a massa de agua correspondente a 70% da capacidade de campo. Apds o estabelecimento do
experimento, os vasos foram pesados diariamente e a diferenca de massa correspondente a 4gua
evapotranspirada foi reposta por meio de irrigacao com dgua destilada.

Figura 03 - Realizacdo do desbaste ao 30° DAS.

Durante a conducao do experimento as plantas foram monitoradas quanto a ocorréncia de
pragas e doencas. Caso esses problemas fossem constatados, seriam tomadas as medidas permiti-
das no contexto da agricultura organica, tomando-se todos os cuidados necessarios para que nao
houvesse interferéncias nos tratamentos em avaliacao. No entanto, nao houve nenhum problema



na condugao do experimento.

Ao 300 dia apds a semeadura (DAS), as plantas foram cortadas e a parte aérea foi separada das
raizes para andlises. Foi determinada a biomassa de parte aérea e de raiz. Na sequéncia, o material
foi seco em estufa de circulacao forcada de ar, com temperatura variando entre 65 e 70 0C, moido
e peneirado em malha com abertura de um milimetro. Ap6s preparo das amostras, o material
vegetal sofreu digestao sulfurica para determinacao dos teores de nitrogénio apds processos de
destilacao e titulacao. Os procedimentos de preparo e digestao das amostras, bem como de quan-
tificacdao do nitrogénio foram realizados seguindo métodos descritos em Malavolta, Vitti e Oliveira
(1997). Para obtencao do acumulo de nitrogénio, os teores foram multiplicados pela biomassa de
parte aérea e de raiz.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e, nos casos em que o valor de F foi signi-
ficativo, foi realizada regressao usando o programa ASSISTAT. Apés, a curva de regressao foi feita
com as médias de tratamento, empregando o Excel.

3. Resultados e Discussoes

A andlise de variancia revelou que os resultados referentes ao acimulo de nitrogénio na raiz
da planta nao diferiram quando analisados ao 30° DAS. Contudo, como pode ser visto na tabela
03 houve significativo acimulo de N na parte aérea. Os teores de nitrogénio encontrados na parte
aérea do milho ndo foram considerados positivos, pois Kaneko et al. (2010) encontraram valores
em torno de 6,75 gkg-1 de N somente nas folhas da plantas de milho aos 30° DAS. Da mesma
forma, Fornasieri Filho (2007), Mendonca, Urquiarga e Reis (2006), Franca et al. (2011) também
apresentam valores bem mais elevados do que os encontrados na pesquisa.

Tratamentos N

g/planta
1 0,089 ab
2 0,103 ab

3 0,076 a

4 0,204 a
Valor F 3,4376 *

CV (20) 59,29

Tabela 04 — Acimulo de nutrientes na parte aérea das plantas submetidas a doses de esterco caprino.

T1 = Controle sem adicdo de esterco; T2 =02t ha-1,T3 =04 t ha-1 e T4= 08 t ha-1 de esterco caprino. Valores

seguidos da mesma letra na coluna ndo apresentam diferenca significativa entre si pelo teste de Tukey a 5%

de significancia (p<0,05). ns = ndo significativo; * = significativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1%
de probabilidade.

Utilizando o modelo polinomial, o valor do coeficiente de determinacéo (R?) foi elevado para
0 acumulo de nitrogénio na parte aérea da planta de milho. Os valores médios de N acumulado
na parte aérea das plantas podem ser observados na Figura 04. Constata-se que o acumulo de
nitrogénio foi maximo no tratamento 4, na dose correspondente a 8 t ha-1 de esterco.
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Gréfico 01 - Grafico do acimulo de nitrogénio (N) na parte aérea da planta de milho (Dose 1 =0t ha-', dose
2=02tha-1,dose 3=04tha-1edose4=08tha-1).

Sabe-se que o milho é uma das culturas mais exigentes em fertilizantes, especialmente os
nitrogenados (FORNASIERI FILHO, 2007) e estudos comprovam a importancia da adubacao or-
ganica no acumulo de nitrogénio que exerce influéncia positiva no desenvolvimento das plantas
(PRIMO et al., 2012; OLIVEIRA, 2013). A utilizacdo de fontes de Nmineral pelas plantas é determinada
pelas condi¢des ambientais e, sobretudo, pelas condi¢des do solo de disponibilizar este nutriente
(FORNASIERI FILHO, 2007).

A relacao C/N apresentada no solo do experimento nao era considerada favoravel a liberacdo
de N (Tabela 02), pois aceita-se uma proporcao C/N na matéria organica da camada aravel varian-
do entre 8/1 e 15/1, sendo considerada boa em torno de 10/1 a 12/1 (BUCKMAN; BRADY, 1967).
Pois a decomposicao da matéria organica é regulada, principalmente, pela relacao C/N presente
no solo (FORNASIERI FILHO, 2007). Dessa maneira supde que a imobilizacao de N tenha ocorrido a
imobilizacdo de N, principalmente nos tratamentos 02 e 03, pois quando comparados com trata-
mento sem adicao de esterco apresentaram resultados similares (Figura 05).

O melhor aproveitamento dos nutrientes contidos no esterco poderia ocorrer por meio do
uso de composto organico produzido com esse esterco e outros residuos organicos. Vale ressaltar
que cuidados devem ser tomados quanto ao uso de estercos e outros adubos organicos para que
os elementos quimicos presentes em sua constituicao nao sejam liberados de forma excessiva no
ambiente. Adubos organicos apresentam nutrientes que podem contaminar mananciais de dgua
se aplicados sem seguir critérios técnicos (CERETTA et al., 2003).
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Figura 05 - Plantas de Milho ao 30° DAS.

4. Conclusoes

A dose 8 t ha-1 de esterco caprino resulta em maior acimulo de nitrogénio na parte area do
milho crioulo, podendo afetar atributos de producao nas fases mais avancadas de desenvolvi-
mento das plantas.

Devido a alta mobilidade do N, a solucao do solo deve ser reabastecida constantemente pe-
los nutrientes sélidos. A adubacao feita na cova é mais rapida, dessa forma, devem ser aplicados
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adubos de forma parcelada e em cobertura. Outro fator importante é a relacao C/N no solo, que
neste caso nao apresentou indices satisfatorios.

Estudos adicionais sobre adubacao com esterco caprino devem ser realizados ao considerar
essa pratica uma estratégia para a transicao agroecolégica. Nesses novos estudos deve-se consi-
derar a conducdo até a fase final do ciclo da cultura, bem como o desenvolvimento das plantas
em condi¢Oes de campo.
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AGROECOLOGIA NA ESCOLA PARA A CONS-
TRUCAO DE UM FUTURO SUSTENTAVEL

Resumo

O presente artigo tem por objetivo abordar a edu-
cacdo ambiental e agroecoldgica, apresentando
as discussdes e atividades realizadas pelo projeto
de extensédo “Agroecologia e Educacdo Ambiental
para o Desenvolvimento Sustentdvel: estratégias
para a melhoria da qualidade de vida e conserva-
¢ao ambiental- Pindoretama, CE", da Universidade
Federal do Ceara- UFC, na escola EEF Maria Nair
Vasconcelos e na horta didética da UFC. Espera-se
com esse trabalho, orientar e divulgar aos alunos,
graduandos ou néo, sobre a importancia da agro-
ecologia nas escolas e sua contribui¢do na forma-
¢ao de um senso critico suntentével.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Agroeco-
logia. Desenvolvimento comunitério. Horta esco-
lar.
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Abstract

This article aims to address the environmental
and agro-ecological education, showing the dis-
cussion and accomplished activities of the exten-
sion project “Agro-ecology and Environmental
Education for Sustainable Development: strate-
gies for improving the quality of life and environ-
mental conservation in Pindoretama - Ceara” of
the Universidade Federal do Ceara (UFC), at the
school Maria Vasconcelos Nair and at the didactic
vegetable garden of the UFC. It is expected that
this work will guide and disseminate to undergra-
duate students or not on the importance of agro-
-ecology at schools and its contribution to the
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1. Introducao

O seguinte trabalho tem por objetivo relatar uma sintese das praticas de educacao agroeco-
|6gica desenvolvidas no periodo de 2014 a 2015 pelo projeto de Extensdao da Universidade Federal
do Ceara (UFC) “Agroecologia e Educacao Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel: estra-
tégias para a melhoria da qualidade de vida e conservacao ambiental- Pindoretama, CE.” Praticas
essas, desenvolvidas principalmente na Comunidade Coqueiro do Alagamar através da Escola de
Ensino Fundamental Maria Nair Vasconcelos. Além das atividades desenvolvidas no coqueiro, o
projeto também pode contemplar a demanda de outras escolas publicas, buscando sempre efeti-
var acoes que materializassem os conceitos de Educacao Ambiental e agroecologia.

Para fortalecer a relacao entre homem e ambiente, a educacao ambiental torna-se uma ferra-
menta fundamental ao desenvolvimento sustentavel da sociedade, vista por SORRENTINO (2005)
como:

[...] processo educativo que conduz a um saber ambiental materializado nos valores éticos
e nas regras politicas de convivio social e de mercado, que implica a questao distributi-
va entre beneficios e prejuizos da apropriacdo e do uso da natureza. Ela deve, portanto,
ser direcionada para a cidadania ativa considerando seu sentido de pertencimento e co-
-responsabilidade que, por meio da acédo coletiva e organizada, busca a compreenséo e a
superacao das causas estruturais e conjunturais dos problemas ambientais.

Uma relevante forma de desenvolver acdes que trabalham a educacao ambiental é a agroe-
cologia, definida como a ecologia dos sistemas agricolas (agro + ecologia). Dentre os seus pilares
temos: a econdmica sustentavel, a ecologia, além dos fatores sociais, culturais, politicos e éticos.
Segundo Altieri (1995) se caracteriza como:

Ciéncia ou disciplina cientifica que apresenta uma série de principios, conceitos e meto-
dologias para estudar, analisar, dirigir, desenhar, e avaliar, agroecossistemas, com o prop6-
sito de permitir aimplantacao e o desenvolvimento de estilos de agricultura com maiores
niveis de sustentabilidade no curto, médio e longo prazos.

Nesse contexto, a escola destaca-se por ser um importante espaco para a formacao de cida-
daos responsaveis e criticos, preparados para discutir sobre questoes relacionadas ao meio am-
biente e sociedade e associa-las com as situacdes a que se deparam no meio onde se inserem.

2. Educacao Ambiental e Agroecologia no Desenvolvimento Comunitario

A crise ambiental que se instala em nosso planeta é um resultado do atual modelo de de-
senvolvimento econdmico globalizado e capitalista, no qual as relagdes criadas entre sociedade
e natureza, se dao por meio da exploracdo e do uso mercadolégico do espaco geografico, onde a
utilizacdo indiscriminada vem degradando ou até mesmo esgotando os recursos naturais, o que
gera um aumento das desigualdades sociais através da privatizacdo dos bens e a falta de assistén-
cia as popula¢des marginalizadas.

Para Porto-Goncalves (2004), o desafio ambiental em toda sua complexidade esta em ques-
tionar os motivos que levam a dominagao da natureza, por meio da critica ao modo organizacio-
nal da sociedade e colocando no centro de debates todos os grupos sociais que foram domina-
dos, oprimidos e explorados, na medida em que o progresso e o desenvolvimento autorizam a
dominacao da natureza.



As comunidades tradicionais pesqueiras, indigenas, quilombolas e camponesas, enriquecem
a socio-biodiversidade brasileira, mas acabam sendo excluidas do direito de participacao na so-
ciedade. Para esse problema socioambiental, busca-se uma nova relacao pautada na justica social,
para que todos os povos tenham direitos iguais perante suas diferencas, no equilibrio entre os
aspectos sociais, econémicos, culturais e ambientais. Nessa perspectiva, o desafio ambiental esta
em se pensar, criar, e aplicar novas metodologias para construir conhecimentos emancipadores e
transformadores, que formem uma sociedade mais sustentavel.

Diante dessa crise, a educagao ambiental surge como uma importante ferramenta para a
transformacao, pois forma cidaddos capazes de analisar criticamente o contexto da conexdo en-
tre meio ambiente e desenvolvimento econdmico e modificar essa realidade. Esse conhecimento
deve dialogar com os saberes tradicionais e a realidade da populacao para a construcao de uma
educacao libertadora, a qual empodera as comunidades na luta pelos seus direitos. Desta forma,
descreve Guimaraes sua aplicabilidade:

[...] em uma concepcao critica de Educacao (Ambiental), acredita-se que a transformacao
da sociedade é causa e consequéncia (relacao dialética) da transformacao de cada indivi-
duo, havendo reciprocidade dos processos no qual propicia a transformacdo de ambos.
Nessa visao, educando e educador sdo agentes sociais que atuam no processo de trans-
formacdes sociais, portanto, o ensino é teoria e pratica, é praxis. Ensino que se abre para a
comunidade com seus problemas sociais e ambientais, sendo estes contetdos do traba-
Iho pedagdgico (Guimaraes, 2000, p.16 e 17).

Na proposta de uma educacao ambiental critica, os sujeitos envolvidos no processo edu-
cacional deixam de ser meros espectadores e passam a atuar sua cidadania na resolucao de
problemas socioambientais em sua comunidade local, contextualizando as praticas educativas
que envolvem a necessidade da compreensao da complexidade do mundo em que vivemos. De
acordo com Rodriguez e Silva (2013), a educacdo ambiental forma individuos criticos, capazes
de compreender e transformar a sociedade e o mundo. Na mesma perspectiva Guimaraes (2012)
explicita que a educagao ambiental critica é voltada para uma acao reflexiva na intervencao de
uma realidade complexa. Assim, torna-se claro que vai além de enfatizar os problemas ambientais,
abordando nao sé a questao de comportamento de fazer o certo ou o errado para a protecao do
meio ambiente, mas abrangendo a compreensao integrada da realidade, que envolve diversos
conhecimentos, ndo se limitando apenas a ecologia, mas envolvendo os aspectos sociais, econ6-
micos, politicos, culturais, éticos, entre outros. Percebemos assim, que para colocar em pratica os
conceitos antes citados, o conhecimento interdisciplinar torna-se fundamental.

A educacao ambiental permite uma mudanc¢a de mentalidade, percepgao, conscientizagao
e reflexao sobre as questdes socioambientais, influenciando o comportamento da sociedade em
sua organizagao que respeite os limites, fragilidades e potencialidades do meio. Guimaraes (1998)
define essa educacdao como transformadora de valores e atitudes através da construcdao de novos
habitos e conhecimentos, criadora de uma nova ética, trabalhando a sensibilizacdo e conscien-
tizacdo nas relagdes integradas que formam o meio ambiente, objetivando o equilibrio local e
global, para a melhoria da qualidade de vida, possuindo um papel fundamental no planejamento
e gestao do territério, na adocao de medidas que visem o desenvolvimento sustentavel.

Na mesma perspectiva dos principios da educacao ambiental, a agroecologia aparece como
uma alternativa sustentavel, integrando ecologia e sociedade as praticas tradicionais, pois dife-
rentemente da agricultura convencional, voltada aos interesses do sistema capitalista e que utiliza
agrotoxicos, monoculturas, troca do trabalho humano por maquinario, a ciéncia agroecoldgica
busca alternativas sustentaveis ao desenvolvimento comunitario, respeitando a realidade social,



econdmica, cultural e ecolégica de cada ambiente. Uma das caracteristicas da agroecologia é a
transdisciplinaridade, visto que esta ciéncia agrega conhecimentos da area das ciéncias sociais,
ciéncias naturais ciéncias agrarias e principalmente ecologia. Caporal; Costabeber (2003) definem
a agroecologia como um enfoque cientifico destinado a apoiar a transicao dos atuais modelos de
desenvolvimento rural e de agricultura convencionais para estilos de desenvolvimento rural e de
agriculturas sustentaveis. A agroecologia é uma abordagem e uma pratica transdisciplinar que
tem seu foco na atividade agraria sob uma perspectiva ecoldgica, seu conceito sistematiza todos
os esforcos em produzir um parecer de agricultura abrangente, que seja economicamente viavel,
socialmente justa e ecologicamente sustentavel, um exemplo de uma nova maneira de relacionar-
-se com a natureza, protegendo a vida e toda forma de vida.

A valorizacao do saber popular também esta integrada aos principios agroecoldgicos, prin-
cipalmente no que diz respeito as caracteristicas de cada local, pois juntamente com os conheci-
mentos cientificos, é capaz de transformar da maneira mais sustentavel possivel a realidade local.

Trazendo uma visao mais técnica e pratica a respeito da abordagem agroecoldgica no meio
ambiente, temos a conservacao e recuperagao dos recursos naturais, tais como a dgua, o solo,
fauna, flora e demais recursos, além do manejo, a reciclagem de matéria organica através da com-
postagem, a implementacao de técnicas ecoldgicas e adequacao destas técnicas a realidade dos
agricultores. Para Caporal e Costabeber (2004): “[...] ndo raro, tem-se confundido a Agroecologia
com um modelo de agricultura, com a adoc¢do de determinadas praticas ou tecnologias agricolas
e até com a oferta de produtos ‘limpos’ ou ‘ecoldgicos” Em sintese, aplica as teorias ecolégicas a
producao agricola.

Na fase de transicdo da agricultura convencional para a agroecoldgica, temos a reducao do
uso de agroquimicos, para diminuir os impactos ambientais, principalmente na dgua, no solo e na
saude dos individuos que aplicam e/ou consomem os frutos desse plantio. Outra técnica utilizada
na agroecologia é a substituicao dos insumos quimicos pelos de origem bioldgica, como exemplo,
temos o processo de compostagem, que utiliza compostos organicos produzidos a partir de ma-
terial descartado, como resto de alimentos e cascas de frutas e folhas, reduzindo assim os custos
da producao. Usa-se também a técnica de rotacao de culturas, o poli cultivo, e o pousio, para que
haja um melhor equilibrio da absor¢ao dos nutrientes do solo, pois cada cultivo possui necessida-
des nutricionais diferentes. Para além destas técnicas, agroecologia acontece de fato quando se
tém mudancas nas politicas publicas, ampliacao e cumprimento das leis ambientais, crédito rural,
e outras medidas que viabilizem a sustentabilidade a longo prazo.

Existem também as agriculturas ecoldgicas, como a agricultura organica, a biodinamica, mas
que diferem-se da agroecologia, pois estao voltadas primeiramente para o mercado, deixando a
parte social e a ecolégica a margem, ja a agroecologia possui principios voltados para a sustenta-
bilidade social e ambiental, para tanto, é necessario que haja equidade socioecondmica e respeito
ao meio ambiente. Caporal e Costabeber (2006) a enxergam como:

Estratégias ecoldgicas de manejo do solo, de cultivo e de criacao, e a abordagem cientifica
da Agroecologia, que busca, por meio de uma concepcdo holistica, entender as relagdes
derivadas da co-evolugdo entre as culturas humanas e a natureza, para desenhar, me-
diante o fortalecimento de processos de acado social coletiva, estilos de agricultura de alta
renovabilidade e estratégias enddgenas de desenvolvimento rural.

Apesar de ser uma disciplina considerada recente no meio académico, esta ciéncia baseia-se
em antigos saberes camponeses voltados para a agricultura. Além destes saberes e praticas po-
pulares disseminadas pelos povos do campo, a agroecologia se da de maneira holistica, ou seja,
engloba todos os fatores tedricos e metodoldgicos necessarios para o ser um sistema sustentavel



e equilibrado, além de contribuicdes na conservacgao da biodiversidade.

O ambiente escolar promove a educacao do individuo e, consequentemente, da sociedade,
pois constrdi valores e conhecimentos, que transcendem os muros da escola, capazes de produzir
informagdes com um alcance global, ou seja, trabalhar a agroecologia na escola é um caminho
real e concreto para o desenvolvimento de uma sociedade mais sustentavel.

Nesse contexto, a horta apresenta-se como um espaco capaz de promover, além do apren-
dizado sobre a producdo e o consumo de alimentos de qualidade, uma alternativa sustentavel
que permite enfatizar questdes relativas ao meio ambiente como o contato com a terra, o conhe-
cimento dos ciclos produtivos como a semeadura, plantio, tratos culturais e a colheita, a impor-
tancia do trabalho cooperativo, e principalmente da alimenta¢ao saudavel. Além disso, também é
importante apontar a possibilidade de trabalhar a interdisciplinaridade por meio do desenvolvi-
mento da construcao da horta escolar em bases agroecolégicas, fornecendo aos professores mais
recurso didatico, com o uso de principios simples, combinados a atividades criativas e grupais,
tornando assim, o aprendizado mais vivencial e interessante. De acordo com Morgado (2006), a
horta em um ambiente escolar possibilita a ampliacdo de diversas formas pedagdgicas em Edu-
cacao Ambiental, unindo teoria e pratica de uma maneira contextualizada, estreitando relacgoes,
auxiliando no processo de ensino e aprendizagem através do trabalho coletivo entre os agentes
envolvidos.

3. Praticas Agroecoldgicas na Construcao de um Aprendizado Libertador

O projeto “Agroecologia e Educacao Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel: estra-
tégias para a melhoria da qualidade de vida e conservacdo ambiental- Pindoretama, CE.” E vin-
culado ao Laboratério de Geoecologia da Paisagem e Planejamento Ambiental - LAGEPLAN, do
Departamento de Geografia da UFC, contando também com o apoio da Pré-Reitoria de Extensao
e da horta didatica da UFC através do Agronomo vinculado ao projeto. Objetiva contribuir para a
propagacao e a conscientizacao ambiental da comunidade e da Escola do Coqueiro do Alagamar,
baseando-se nas relagdes entre as praticas agroecolégicas e de educacao ambiental, como tam-
bém desenvolver atividades que estimulem o cooperativismo, a valorizacao das potencialidades
socioambientais e culturais do local, contribuir na transicao para o desenvolvimento sustentavel e
estimular novas fontes de renda a comunidade por meio da producao agroecolégica. Durante os
anos de 2010 a 2012 obteve parceria financeira do CNPQ, tornando-se posteriormente um projeto
de extensao, esse trabalho relata algumas praticas do periodo de 2014 e 2015.

Foram trabalhadas diferentes tematicas durante as praticas desenvolvidas, adaptando a abor-
dagem de acordo com a faixa etdria dos participantes, contemplando alunos do ensino infantil,
fundamental | e Il, ensino médio, graduandos e membros da comunidade. As praticas descritas
abaixo, sdo um breve relato de algumas dessas acoes.

Uma primeira introducdo a agroecologia realizou-se com alunos do ensino fundamental |
da EEF Maria Nair Vasconcelos, nessa atividade realizou-se a contacdo do livro “A histéria de uma
semente”. Apos a histéria, cada crianca plantou um feijao no algodao, com a responsabilidade de
cuidar, em sua casa, da plantinha que ali se desenvolveria. Em seguida, desenharam e escreveram
um pequeno texto (os que sabiam escrever) a cerca das suas expectativas no desenvolvimento da
horta da escola. A atividade foi concluida com um jogo interativo, no qual trabalhou-se a preser-
vacao ambiental.

Na mesma escola, uma das principais formas de desenvolver o aprendizado agroecolégico,
ocorreu através do preparo do solo e plantio de sementes. Primeiramente, a pratica foi desenvolvi-
da, no local da horta, com criangas do ensino infantil e fundamental | (Figuras 1, 2 e 3). Nessa faixa
etdria, as atividades foram abordadas de maneira mais ludica. Todas as criancas se apresentavam
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e diziam qual era a sua fruta favorita, depois perguntou-se que legumes gostavam de comer, co-
mecando assim um bate-papo sobre a importancia de comer vegetais, o que sao agrotdxicos e a
necessidade de plantar sementes sem veneno. Foram distribuidas sementes de beterraba, couve
manteiga e alface, adubo e potinhos reciclados de garrafa pet para o plantio das sementes, que se
tornariam mudas. Cada uma dessas variedades foi demonstrada também ja em tamanho préprio
para o consumo. No decorrer do plantio as criangas encontraram minhocas no adubo, permitindo
assim explicitar sobre a importancia das minhocas para a transformagao da matéria organica em

humus.
W 2

Figuras 1,2 e 3 - plantio de sementes com alunos do infantil e fundamental I.
Fonte: CASTRO, 2015.

Com os alunos do ensino fundamental Il (figura 4), foi realizado o preparo do solo e o plantio
de sementes de legumes e hortalicas, trabalhando também com a interdisciplinaridade, pois a
medida em que plantavam, temas como a matematica, economia, ciéncias, histéria e geografia
eram abordados. Por exemplo, em uma das atividades, o adubo continha pedacos de palha de
carnauba, explicou-se que a carnauiba é a arvore simbolo do estado do Ceard, sendo também um
bioindicador de dgua e consequentemente indicadora de areas de riscos, nas quais a construcao
de casas nao é adequada. A matematica péde ser contemplada através da nocao de espaco, das
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distancias necessdrias no plantio entre uma semente e outra, o calculo da capacidade de produ-
¢ao de cada canteiro e consequentemente abordando a economia, pois gerou uma reflexao a cer-
ca de qual renda poderia ser conseguida com a producao dos canteiros. Além de conversar sobre
a seguranca alimentar no consumo de alimentos organicos.

Figura 4: preparo do solo e o plantio de sementes de legumes e hortalicas.
Fonte: CASTRO, 2015.

Uma outra atividade realizada com alunos do fundamental | (figuras 5,6 e 7) foi a construcao
de um canteiro de plantas medicinais. Inicialmente, a bolsista combinou com a coordenadora da
escola que fosse passada as criangas a tarefa de buscar entre seus familiares e pessoas da sua co-
munidade, mudas de plantas medicinais perguntando também para qual finalidade aquela planta
era utilizada e trazer essas mudas para o dia da pratica. Na pratica, cada crianca que conseguiu
uma muda, explicou o nome da planta e o beneficio que trazia para a saude, também foram le-
vadas algumas outras mudas pela bolsista que realizou 0 mesmo procedimento que os alunos.
Durante a construcdo do canteiro e o plantio das mudas, também foi trabalhada a questao de se
evitar tomar remédios quimicos e que a cura de varias enfermidades pode ser alcancada através
de tratamentos naturais. Além disso as plantas poderiam ser utilizadas posteriormente dentro da
propria escola.
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Figuras 5, 6 e 7: construcao do canteiro de plantas medicinais.
Fonte: CASTRO, 2015.

No ensino médio, os conceitos de agroecologia foram desenvolvidos com alunos da EEM An-
tonieta Cals e EEM Helenita Lopes Gurgel Valente/ Fortim-CE (figura 8). Ambas ocorreram através
de visita a Horta Didatica da UFC, na qual os alunos puderam aprender os processos necessarios
ao funcionamento de uma horta, discutiu-se aimportancia dos alimentos organicos e a seguranca
alimentar, realizando por fim, uma pratica de plantio.

Figuras 8 e 9: Visita a Horta Didatica da UFC.
Fonte: CASTRO, 2014.

Além das atividades com alunos das escolas citadas, foram realizadas com membros do LA-
GEPLAN, praticas de formacao continuada em agroecologia, ministradas pelo agrobnomo vincula-
do ao projeto (figuras 10, 11 e 12).
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Figuras 10, 11 e 12: Formagao continuada em agroecologia.
Fonte: CASTRO, 2014 e 2015.

Durante todo o periodo, também se realizou o acompanhamento técnico de uma horta nos
Canindés (figuras 13, 14 e 15), localidade da comunidade Coqueiro do Alagamar. No periodo em
gue o projeto foi financiado pelo CNPQ, essa localidade foi contemplada com uma formacao em
agroecologia, o que resultou na construcao de uma horta, possibilitando que uma das familias
desse continuidade a essa horta, da qual, atualmente retiram grande parte do seu sustento.
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Figuras 12, 13 e 14: Horta nos Canindés.
Fonte: CASTRO, 2014 e 2015.

4, Resultados e Discussoes

As atividades desenvolvidas no presente relato foram desde aulas tedricas sobre a producao
alimentar, valorizacao do trabalho coletivo, até a construcao da horta e permitiram, por meio da
educacao ambiental e das praticas agroecoldgicas, a conscientizacao tanto da comunidade, como
dos alunos da Escola do Coqueiro do Alagamar, acerca das questdes ambientais, sendo eviden-
ciado que o cuidado com o meio ambiente é uma responsabilidade de todos. O cooperativismo,
que é capaz de unir desenvolvimento econdmico e bem-estar social, foi de suma importancia nas
atividades realizadas, resultando na interacao dos envolvidos e na promoc¢ao de uma agricultura
ambientalmente sustentavel.

As praticas relacionadas a horta escolar, como o preparo do solo e o plantio das sementes,
possibilitaram além do aprendizado agroecolégico, o debate sobre aimportancia da alimentacao
saudavel, equilibrada, e dos termos nutricionais dos produtos relacionados a horta onde frutas, le-
gumes e verduras sao alimentos indispensaveis. Na constru¢ao do canteiro de plantas medicinais
o debate a respeito dos remédios quimicos e dos tratamentos naturais também esteve presente.
Outra questao trabalhada foi a interdisciplinaridade por meio da agroecologia, onde foi possivel
abordar conteidos matematicos, historicos, geograficos, econdmicos e cientificos durante o tra-
balho na horta, resultando em um novo recurso para os professores e sendo também ferramenta
para uma educacao libertadora, que vai além das salas de aulas como proposto por Paulo Freire,
que sugere um ensino baseado no didlogo, na liberdade e no exercicio de busca do conhecimento,
de forma participativa e transformadora, enfatizando a necessidade do processo “reflexao-agao”.

Foi discutido também o que sao agrotoxicos, as consequiéncias da sua ma utilizacao para a
saude e a necessidade da producao de alimentos sem agrotdxicos para o autoconsumo no caso
da escola, e geracao de renda através da comercializagao direta dos alimentos produzidos na hor-
ta nos Canindés. Sendo nessa ultima desenvolvida a autonomia do morador responsavel e a exis-
téncia de potencial para aumentar a renda resultante da venda de produtos frescos, com menores
custos de producao. Além de diminuir sua necessidade de comprar alimentos externos assim ha-
vendo uma reducao dos custos do orcamento familiar com alimentacao.

Essa troca de experiéncias e conhecimentos entre todos os envolvidos sejam professores,
alunos, gestores das escolas, alunos da universidade e moradores da comunidade, pautada na
relacao sujeito-sujeito enquanto relacao de aprendizado reciproco, uniao de saberes, luta e busca
por uma sociedade mais justa resulta no fortalecimento dos lacos entre universidade, escola e
comunidade, como afirma Freire (1979, p.14), “o homem n&o é uma ilha. E comunicacdo. H4 uma



estreita relacao entre comunhao e busca” As atividades descritas expressam o empenho da uni-
versidade em praticar ensino, pesquisa e extensao como elementos indissociaveis.

5. Consideracgées Finais

Diante do que foi apresentado é possivel compreender que as praticas agroecoldgicas, pro-
poem a valorizacao das potencialidades socioambientais e culturais do local onde é desenvolvi-
da, contribuem na busca do desenvolvimento sustentdvel, estimulam novas fontes de renda a
comunidade, formam cidadaos capazes de discutir e se engajarem nas causas ambientais, além
de serem essenciais para o meio ambiente e para a saide humana, pois ha melhora expressiva na
qualidade da alimentacgao e nutricao e reducao da dependéncia e exposi¢ao aos agrotoxicos.
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Resumo

Aintroducao de hortas nas escolas, pode ser vista
como fator de inclusdo para a melhoria da edu-
cacao, do meio ambiente e da sociedade, pois
tenta promover a integracdo entre alunos e pro-
fessores, tendo como metodologia de trabalho
a realizacdo de palestras, cursos e oficinas para
compreensdo de seus principios basicos e dan-
do suporte para a continuidade do projeto pelas
maos dos alunos envolvidos, que ficardo com o le-
gado de ser facilitadores desta acdo. Desta manei-
ra, o Grupo de Desenvolvimento Sustentavel da
Universidade Federal do Cariri em parceria com
as secretarias de meio ambiente e educacdo do
municipio do Crato/CE, promovera a constru¢do
de canteiros de hortas no Colégio Municipal Liceu
Diocesano de Artes e oficio, em um espaco dentro
da escola. Desta forma, o objetivo desse trabalho
é evidenciar as experiéncias inicias desse traba-
Iho, esperando-se que ao fim da implementacédo
das hortas haja um incremento na alimentacdo
dos alunos, proporcionando uma nutricdo mais
rica e adequada para a populacdo da escola. E
na drea didatica trard condi¢des de um planeja-
mento diferenciado, pois facilitard a abordagem
de vérias matérias da grade curricular adotada
na escola. Fomentando novos horizontes para os
alunos e professores contemplado também toda
a comunidade.

Palavras-chave: Ensino; Desenvolvimento; Dida-
tica; Alimentacdo saudavel.
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Resumen

La introduccién de jardines em las escuelas, se
puede considerar como fator de inclusion para la
mejora de la educacion, el médio ambiente y la
sociedade, que trata de

Promover la integracion entre los estudiantes y
maestros, com la metodologia de trabajo para
conferencias, cursos y talleres para la compren-
sion de sus principios basicos y la prestacion
de apoyo para ele proyecto continuidade del
proyecto por las manos de los alunos envueltos,
que quedaran com el aprendizaje de esta accién.
De esta manera, el Grupo de Desarollo sostenible
de la Universidad Federal de Cariri em colabora-
cién com los departamentos de médio ambiente
y educaciéon del ayutamento de Crato, promovi-
do las camas del jardin vegetal em la escuela. De
esta manera, el objetivo de este estudio es de-
monstrar las experiéncias iniciales de este trabajo,
com la esperanza de que em fin de la realizacion
de jardiens haya um aumento em la oferta de es-
tudiantes que proporcionan uma alimentacion
mas ricaa y adecuada para la escuela. Em la drea
didactica traera condiciones de uma planificacion
diferenciada, ya que facilita el enfoque de diver-
sos materiales de rejilla curricular adoptadas em
la escuela. El fomento de nuevos horizontes para
los estudiantes y professores, contemplando tam-
bbén a toda la comunidade.

Palabras clave: Ensino; Desarollo; Didactica; Ali-
mentacion saludable



1. Introducao

Aintroducdo de hortas nas escolas, funciona como mais um espaco para a melhoria da educa-
¢ao, pois proporciona aos estudantes e professores, uma pratica educacional diferenciada, onde a
relacdo com a natureza é fundamental para a conservacao do meio ambiente e para a garantia do
direito a alimentacao saudavel, principalmente por trazer uma abordagem didatica diferenciada e
ludica das diversas matérias escolares, utilizando como ferramenta uma abordagem pratica, onde
os alunos poderao ter contato com a terra, sementes, 4gua, contribuindo assim, para a formacao
integrada aos saberes do aluno.

Assim, a Universidade Federal do Cariri (UFCA), através do projeto de extensao — Grupo de
desenvolvimento rural sustentavel, em parceria com as secretarias municipais de agricultura e
educacao, estao promovendo a implantacao de hortas em algumas escolas das redes municipal e
estadual de ensino, do municipio do Crato/CE, desta forma, o objetivo desse trabalho é apresentar
o processo de mobilizacao e posterior implantacao da horta, na escola Liceu Diocesano de Artes
e Oficios do Municipio do Crato.

2. Hortas Escolares na Formacao do Sujeito Ecologico

O distanciamento do homem da natureza, tém levado ao longo da histéria, a interpretacées
e usos equivocados dos recursos naturais disponiveis, sendo necessario o desenvolvimento de
olhares cada vez mais integrativos dessa relacao, visando a sustentabilidade e a biodiversidade
ambientais.

“A educacao ambiental surge da preocupacao do homem com o futuro da vida e com a qua-
lidade da existéncia das presentes e futuras geracdes” (CARVALHO, 2004, P. 51), para isso é preci-
so estimular cada vez mais que o senso critico e integrativo das diversas disciplinas (portugués,
matematica, histéria, geografia, etc.), sejam trabalhados em todos os niveis de escolaridade das
pessoas, indo desde o ensino fundamental até o superior.

“Desta forma, o educador devera ser um facilitador, sabendo utilizar diferentes tipos de es-
tratégias de ensino, contribuindo para melhorar a alimentagao das criangas” (FELICE ET AL, 2007),
seguindo essa afirmacao é que se pode dizer que “o espaco da horta escolar é um local capaz de
religar as criancas aos fundamentos basicos da comida e ao mesmo tempo integra e enriquece to-
das as atividades escolares (CAPRA, 2005), o que requer dedicacao maior dos professores e alunos,
tendo em vista ser uma formacao de ideologia e modo de vida, devendo ser iniciado nas primeiras
etapas da educacao das criancgas

O homem o seu sustento alimentar dos recursos disponiveis na natureza, fazendo com que
diversas praticas de uso da terra tenham se transformado ao longo dos tempos e em alguns casos
as novas tecnologias, acabaram por afastar os seres humanos da relagao homem-natureza, levan-
do a muitos impactos negativos ao ambiente.

No Brasil a educacao ambiental foi requlamentada pela Politica Nacional de Educacdo Am-
biental (PNEA), Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, define seus principios basicos, incorporando
oficialmente a Educacdao Ambiental nos sistemas de ensino, (TOTE E ANDRADE, 2009). O cultivo
de alimentos tem papel importante muitas vezes para a atividade agricola familiar, contribuindo
para o seu fortalecimento e garantindo sua alimentacao.

Assim, trabalhar a educagao ambiental, a partir de hortas escolares tera como um dos objeti-
vos, a integracao dos diversos saberes oriundos das disciplinas (matematica, portugués, historia,
biologia, etc.), estimulando que todos observem de forma sistémica a interacdo homem-nature-
za-sociedade.

As hortalicas apresentam-se como uma boa alternativa, considerando que a escola possui
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uma darea disponivel, podendo haver uma pequena diversidade de produtos. Porém, as atividades
realizadas requerem organizacao e espirito coletivo, principalmente em se tratando de procedi-
mentos agroecoldgicos (OLIVEIRA E SILVA, 2009).

Para os alunos do curso de Agronomia da Universidade Federal do Cariri, este projeto é um
laboratério de possibilidades gigantescas, ensinar amplia de forma diferenciada o olhar, sensibili-
zando e fortalecendo o senso critico dos futuros profissionais.

3. Reconhecimento da Escola e Primeiras Impressoes

Na escola Liceu Diocesano de Artes e Oficios do Municipio do Crato/CE (FIGURA 01), sera
realizada uma palestra de sensibilizacao com a tematica das alimentacao saudavel e producao or-
ganica de alimentos, explicando quais serao os passos metodoldgicos sequidos para implantacao
da horta, mostrando toda a estruturacao necessaria.

Figura 01: Liceu Diocesano de Artes e Oficio do Crato-Ce.
Fonte: do autor.

Ap6ds a sensibilizacao, serao escolhidos os alunos que irdo fazer a manutencao da horta, assim
como serao feitas a Formacao e demarcacao dos canteiros, deixando-os em um padrao de tama-
nho que sejam compativeis com o terreno e o espacamento adequado.

A escolha do que serd produzido na horta sera de acordo com a demanda da comunidade
a ser trabalhada, podendo ser desde hortalicas a plantas ornamentais ou medicinais, sendo um
duas ou as trés conjuntamente, esta escolha é importante na estrutura da horta, uma planta de-
manda mais ou menos tempo de exposicdao ao a sol, por isso a estruturacao deve obedecer as
peculiaridades de cada tipo de planta colocada nos canteiros.

A agua é outro fator de importancia na horticultura, pois deve ser de boa qualidade, na quan-
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tidade ideal, para cada tipo de cultivo horticola, sendo possivel, nesse caso, duas maneiras de
realizar a irrigagao, que deve ser totalmente controlada, com relagao ao horario, quantidade e o
tipo de estrutura a ser utilizada.

As maneiras mais utilizadas sao a micro aspersao e o gotejamento, sendo o uso de qualquer
dessas duas técnicas, dependente do cultivo, outra forma de irrigacdao é a manual, sendo feita com
regadores manuais, para demandas menores de producao ou locais que nao tenha como colocar
airrigagao.

Em seguida, serdo preparados os canteiros (FIGURA 02), utilizando a mistura adequada de
solo e fertilizantes organicos, em seguida serdo feitos os plantios das sementes em sulcos, de-
positando em cada um deles as sementes ou mudas, observando sempre o escalonamento da
producdo, permitindo, assim, que a escola tenha sempre disponiveis alimentos frescos e livres de
produtos quimicos.

O manejo é fundamental para a salide da horta: irrigar, adubar, realizar desbastes, tutoramen-
to, limpeza, rotacdo de culturas, plantio e colheita, sao praticas permanente no oficio horticola.

Dai a necessidade da conscientizacao da comunidade envolvida no projeto, principalmente
no que diz respeito as tarefas a serem realizadas na pratica de horticultura organica, estes sao os
parametros que se espera para o funcionamento a contento do trabalho.

Figura 02: Area destinada para a horta da escola.
Fonte: do autor.

4, Consideragoes Finais

Com a realizacao dos cursos e oficina, os alunos e professores envolvidos no projeto, terao o
conhecimento necessario para lidar com a horta, objetivando o fortalecimento deste trabalho em
todas as suas demandas diarias.

Este trabalho visa contribuir para novas possibilidades de aprendizado aos estudantes, pro-
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fessores e toda a comunidade escolar, permitindo que aja interacao entre todos os componentes
do projeto.
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Resumo

O presente trabalho trata de um estudo do siste-
ma de ATER (Assisténcia Técnica e Extensdo Rural)
e agroecologia como um instrumento para edu-
cagao ambiental em assentamentos rurais de re-
forma agraria no Municipio de Canindé -Ce. Espe-
cificamente, o que se procurou compreender foi
como os assentados tem sido orientados através
do sistemade ater para a pratica da agroecoldgica,
educacdo ambiental e manutencao dos recursos
naturais envolvidos. O estudo evidenciou que, a
assisténcia técnica tem um papel fundamental na
atividade contextualizada da agricultura familiar,
bem como, identificando as praticas de educacdo
ambiental através da agroecologia em consonan-
cia com a vida dos agroecossistemas. Assim foram
observadas as praticas agroecolégicas, através da
ater via educacdo ambiental, com apresentacao
dos prejuizos da pratica convencional da agricul-
tura. Ficou evidenciado que a assisténcia técnica
e extensao rural - ater tem papel fundamental no
processo de transicdo agroecoldgica e educacdo
ambiental, permite e amplia a discussao e inclui
metodologia para sensibilizacdo e participacdo
das familias no processo de conversdo para a
agroecologia, onde deve ser de forma participati-
va e contextualizada, trocas de experiéncias entre
o saber popular e cientifico buscando identificar
prejuizos ao meio ambiente e producao agricola.
Os assentamentos de reforma agréria no munici-
pio de Canindé estdo em processo de educacao
ambiental por meio do viés da transicdo agroeco-
légica.

Palavras-chave: Agricultores Familiares. Recur-
sos Naturais. Educacdo ambiental.
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Abstract

This work is a study of ATER system (Technical
Assistance and Rural Extension) and agroecolo-
gy as a tool for environmental education in rural
agrarian reform settlements in the municipality
of Canindé-Ce. Specifically, what was sought to
understand how the settlers have been driven
through the system to stick to the practice of
agroecology, environmental education and con-
servation of natural resources involved. The study
showed that technical assistance plays a key role
in contextualized activity of family farming, as
well as identifying the environmental education
practices through agroecology in line with the
life of agroecosystems. So agroecological prac-
tices were observed by stick via environmental
education, with presentation of the conventional
practice of agriculture losses. The study revealed
that technical assistance and rural extension -
stick has a fundamental role in transistion agro-
ecological and environmental education process
enables and extends the discussion and includes
methodology for awareness and participation of
families in the conversion process to agroecology,
which must be so participatory and contextuali-
zed, experience exchanges between popular and
scientific knowledge seeking to identify damage
to the environment and agricultural production.
The agrarian reform settlements in Canindé mu-
nicipality are in environmental education process
through the bias of agroecological transition.

Keywords: Family Farmers, Natural Resources,
Environmental Education.



1. Introducao

Um dos desafios enfrentados pela assisténcia técnica e extensao rural em nosso pais é o de-
safio do processo de educacao ambiental no campo, que esta ligado diretamente ao processo
de agroecologia. No documento do MDA (2008) diz que, “de fato, a transicao Agroecoldgica, que
ja vem ocorrendo em vadrias regides, indica a necessidade de resgate de resgate e construcao de
conhecimento sobre os distintos agroecossistemas”.

A insuficiente disponibilidade de tecnologias para apoiar processos concretos de transicao
agroecoldgica tem tornado esse processo mais longo, assim dificultando as praticas da educacao
ambiental no espaco agrario, retardando o desenvolvimento sustentavel desses recursos. A edu-
cacao ambiental para DIAS (2004), “o principal processo de mudanca ocorre através da conversao
dessas areas por desflorestamento ou para a producao de graos’, assim, se a ocupacao dos espa-
¢os agrarios pelos agricultores familiares nao levar a pratica da educacao ambiental como méto-
dos de conviver com o manejo produtivo dificultar suas praticas de preserva¢ao do meio ambien-
te, e principalmente o desenvolvimento sustentavel. O desafio atinge uma dimensdo ainda maior,
quando se considera a premissa de que construcdo tecnoldgica devera responder as demandas
sociais e ser adequada a realidade dos agricultores.

Assim em 2010 foi aprovada a Lei 12.188 de ATER e a mesma traz a seguinte orientacao,

Programa Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao Rural na Agricultura Familiar e na
Reforma Agraria, no capitulo 3° paragrafo | condiz que o principio da PNATER é o Desen-
volvimento Rural Sustentavel, compativel com a utilizacdo adequada dos recursos natu-
rais e com a preservacdo do meio ambiente e no paragrafo IV adocao dos principios da
agricultura familiar de base ecolégica como enfoque preferencial para o desenvolvimento
de sistemas de producao sustentéaveis (BRASIL, 2010).

Os desafios impostos pela obrigatoriedade de construir estratégias de producdo agropecu-
aria que sejam compatibilizadas com os ideais do desenvolvimento sustentdvel, os 6rgaos pu-
blicos de ATER tiveram que transformar sua pratica convencional e introduzir outras mudancas
institucionais, para que possam atender as novas exigéncias da sociedade. As crises econdmica
e socioambiental, geradas pelos estilos convencionais de desenvolvimento, comprovaram uma
clara ruptura com o modelo extensionista baseado na Teoria da Difusao de Inovagdes e nos tradi-
cionais pacotes da“Revolucao Verde’, substituindo-os por novos enfoques metodolégicos e outro
paradigma tecnoldgico, que sirvam como base para que a extensao rural publica possa alcancar
novos objetivos.

O desenvolvimento sustentavel supde o estabelecimento de modos e praticas da agricul-
tura, extrativismo e pesca igualmente sustentaveis, que nao podem ser alcancados unicamente
por meio da transferéncia de tecnologias. A transicdo agroecolégica, ja vem ocorrendo em vdrias
regides, indicando a necessidade de resgate e construcao de conhecimentos sobre distintos agro-
ecossistemas, e variedades de sistemas culturais e condi¢des socioecondmicas. Isto implica que,
a Ater como um dos instrumentos de apoio ao desenvolvimento rural, adote missao, objetivos,
estratégias, metodologias e praticas compativeis com os requisitos deste novo processo.

As propostas de intervencao agroecolégica partem para a mobilizacao e organizacao social,
onde se privilegia o uso de metodologias participativas, valorizam os saberes diferentes (cientifico
e popular), incorporam uma visao holistica (que compreende os processos socioecondmicos em
sua relacao com o ambiente); estimulam dinamicas de participacao ativa das populacdes, através
de diagnésticos e planejamentos em conjunto; estimulam parcerias em todos os niveis, estimu-
lam formas associativas, respeitam diferencas de género, culturais, grupos de interesses, buscan-



do ainclusao social.
Para Altieri (2012):

A agroecologia se fundamenta em um conjunto de conhecimentos e técnicas que se
desenvolvem a partir dos agricultores e dos seus processos de experimentagao. Por essa
razao, enfatiza a capacidade a capacidade das comunidades locais para experimentar,
avaliar e expandir seu poder de inovacdo por meio da pesquisa de agricultor e utilizando
ferramentas de extensdo baseadas em relacdes horizontais entre atores (ALTIERI, 2012, p.
16).

A ATER publica, tem um papel fundamental de intervir na agricultura familiar, semeando pra-
ticas agroecoldgica e tecnologias sociais que venham garantir a produgao agricola, preservando
o meio ambiente, de forma que as futuras geracdes possam usufruir do mesmo espaco. E um
trabalho onde na qual passa por um processo educacional, em que agricultores/as estavam acos-
tumados as velhas praticas agricolas com o uso de agrotoéxicos, praticas de broca e queimam,
passando a utilizar alternativas que visem a producdo sustentavel, sem realizacdo de tais praticas,
porém esse processo nao ocorre de imediato, por isso, estamos vivendo o processo de transicao
agroecoldgica.

Assim, Sousa e Lima (2015) afirma que, “os assentados passam por essa transicao do uso con-
vencional para a producao de base agroecoldgica, priorizando a diversidade produtiva de culti-
vares diferentes”, essas praticas sao orientadas pelo novo sistema de ater e implementadas via
educacao ambiental.

Neste processo de transicao agroecoldgica esta inserido os/as agricultores/as de assenta-
mentos de reforma agraria do municipio de Canindé pertence a macrorregiao Sertdes de Canindé
(Boa Viagem, Madalena, Itatira, Paramoti, Caridade e Canindé), estd a 120 km da Capital cearense
(Fortaleza), segundo o IBGE, possui uma populacao de 78.878 habitantes, onde na qual 39,91% re-
side na zona rural e 60,09% reside na zona urbana, se tornando um municipio, possui uma area de
3.205,4 km?, sendo assim o maior municipio da macrorregido, conforme a lei 7.829/89 que define
os critérios fundamentais para estd inserido na regiao do semiarido, estabelece que o mesmo se
encontra inserida na regiao semiarida.

Na area produtiva entre as principais atividades na cadeia agropecuaria no municipio, desta-
ca-se a producao de ovinocaprinocultura, apicultura e bovinocultura leite, na agricultura destaca-
-se pelo cultivo do milho e feijao. Essa caracteristica de culturas voltadas a agricultura de sequeiro
e animais de maior adaptacao ao semidrido, sdo caracteristicas relacionadas a producao.

Devido a dificuldade de acesso a Politicas Publicas, a ma gestao no controle social, fatores cri-
ticos voltados na area ambiental, social e econdmica, tem ocasionado o éxodo rural. No Territério
Sertdes de Canindé, é comum agricultores (as), principalmente jovens sairem da zona rural em
busca de trabalho na cidade.

A Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER) nos assentamentos federais e estaduais do mu-
nicipio de Canindé sao executadas pelo Centro de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel do Se-
midrido — ONG CACTUS e Associacao Cooperacgao Agricola do Estado do Ceara — ACACE por meio
de chamada publica 01/2014 do Instituto Nacional de Colonizacdao e Reforma Agraria (INCRA),
tem como missao participar na promogao e animacgao e processos capazes de contribuir para a
construcao e execucao de estratégias de desenvolvimento rural sustentavel, centrado na expan-
sdo e fortalecimento da agricultura familiar e das suas organiza¢des, por meio de metodologias
educativas e participativas, integradas as dinamicas locais, buscando viabilizar as condi¢bes para
o exercicio da cidadania e a melhoria da qualidade de vida da sociedade.

Entre os principais principios da politica nacional de ATER esta em contribuir para a promocao



do desenvolvimento rural sustentavel, com énfase em processos de desenvolvimento endégeno,
apoiando os agricultores familiares e demais publicos descritos anteriormente, na potencializa-
¢ao do uso sustentdvel dos recursos naturais. Outro principio fundamental é adotar abordagem
multidisciplinar e interdisciplinar, estimulando a adocao de novos enfoques metodoldgicos par-
ticipativos e de um paradigma tecnoldgico baseado nos principios da Agroecologia e educacao
ambiental.

Este trabalho tem como objetivo avaliar o processo de transicao agroecolégica como prin-
cipio de educacao ambiental nos assentamentos de reforma agraria no municipio de Canindé
por meio da Lei de ATER, compreender o viés da agroecologia, importancia das praticas das suas
praticas, bem como a sensibilidade de participar do processo de transicao.

2. Material e Métodos

A pesquisa foi realizada na regido territério de Canindé como mostra a figura abaixo, a partir
da convivéncia dos pesquisadores com os assentados em questao, a vivéncia dos mesmos, deu-se
através do acompanhamento da ONG - Centro de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel do Se-
midrido que é responsavel pelo servico de Ater dos mesmos. Desta convivéncia semanal e mensal
foram aplicados 200 questiondrios em 28 assentamentos de reforma agraria no municipio de Ca-
nindé - Ce, cada questionario contendo 12 perguntas sobre temas citados a seguir neste trabalho.
A coleta da amostra foi realizada durante o més de agosto e setembro de 2015, com objetivo de
identificar a importancia e o conhecimento sobre a agroecologia, sustentabilidade, praticas de
broca e queima, bem como producgao agroecolégica, conceito e praticas de preservacao ao meio
ambiente. O modelo de questionarios tem por objetivo segundo Laville e Dionne (1999), “ interro-
gar individuos que compdem amostra, a abordagem mais usual consiste em preparar uma série
de perguntas sobre o tema visado, perguntas escolhidas em funcao das hipéteses”. Ainda para
Laville e Dionne (1999), a vantagem dos questionarios é que permite alcancar de forma rapida e
simultanea um grande nimero de pessoas.

Figura 1 - Mapa do Territério Sertbes de Canindé e sua Divisdo Micro-territorial
Fonte: adaptagio MDA/SDT, 2010.



3. Resultados e Discussao

Ao estudar os temas propostos, buscou-se compreender a leitura que os assentados tinham
acerca de temas como agroecologia, educacao ambiental, sistemas de ater, e como esses temas
influenciam o cotidiano do assentamento.

Os resultados obtidos através dos questionarios demonstraram-se que, 70% dos agricultores
(as) tinham conhecimento tedrico sobre agroecologia, bem como suas praticas. A agroecologia
é entendida como um enfoque cientifico destinado a apoiar a transicdo dos atuais modelos de
desenvolvimento rural e de agricultura convencionais para estilos de desenvolvimento rural e de
agriculturas sustentaveis (Caporal e Costabeber, 2000 a; 2000 b; 2001, 2002).

Desta forma, 75% dos agricultores (as) utilizam broca e queima para plantio de cultura. O
fogo é uma técnica utilizada para eliminar restos de cultura e de exploracao florestal, com intuito
de renovar pastos e para eliminar pragas e doencas na agropecuaria, porém, esta pratica tem
destruido a biodiversidade na caatinga e regiao semiarida, sendo assim uma técnica obsoleta,
porém Altieri (2012) afirma que, “os sistemas agroecoldgicos sao profundamente enraizados na
racionalidade ecoldgica da agricultura convencional’, assim, o fogo é uma pratica da agricultura
convencional que empobrece o solo, matando os microrganismos benéficos, transforma em cin-
zas as riquezas do solo — que se perdem com o vento, e a dgua das chuvas, polui o ar, prejudica a
saude e contribui para o aquecimento global e mudancas climéaticas pela emissao de CO?.

No entanto, os agricultores (as) familiares ao refletirem sobre a pratica atual, 65% diz ser ne-
cessario mudar a forma de plantio, pois tem trazido impacto negativo para o meio ambiente como
reducdo da biodiversidade, e o desaparecimento de culturas, infertilidade do solo, pois com a fal-
ta de cobertura vegetal contribui para os mesmos ficarem desprotegidos e suscetiveis ao vento,
chuvas provocando erosao do solo através do escoamento superficial. Essa pratica ainda contri-
bui para a diminuicao de oxigénio e aumento de diéxido de carbono. Na fotossintese as arvores
consomem CO’ e produzem O% com a destruicdo das mesmas, aumentam os niveis de diéxido de
carbono (vai contribuir para o efeito de estufa) e a diminui o oxigénio:

O futuro da Agricultura familiar depende da capacidade das familias em potencializar as
vantagens associadas a organizacao familiar da producéo, a utilizacdo dos recursos natu-
rais com sustentabilidade, ao controle e gestao social das politicas publicas, a garantia da
seguranca alimentar e organizacao produtiva e social (BUAINAIN, 2006).

Nessa perspectiva, 60% ja realizaram praticas agroecoldgicas, essas praticas podem ser vistas
como praticas de resisténcia da agricultura familiar, perante o processo de exclusao no meio rural
e de homogeneiza¢ao das paisagens de cultivo, assim Altieri (2012) diz que:

A manutencdo de monoculturas exige aportes crescentes de agrotoxicos e fertilizantes,
mas a eficiéncia de sua utilizacdo esta diminuindo e a produtividades principais cultu-
ras comeca a se estabilizar, fato contrario aos agricultores familiares agroecologistas, essa
estabilizacao se deve a continua erosao da base produtiva da agricultura decorrente de
praticas insustentaveis (ALTIERI, 2012, p. 29).

Essas praticas se baseiam na pequena propriedade, na forca de trabalho familiar, em sistemas
produtivos complexos e diversos, adaptados as condi¢des locais e ligados a redes regionais de
producao e distribuicao de alimentos. Contradiz-se com o agronegécio imposto pela agricultura
convencional, a monocultura e o uso constante de agrotéxicos, a pratica agroecolégica orienta-
da pela ater através da educacao ambiental tem sua dinamica produtiva o fato de ndo centrar na



producao do monocultivo, na dependéncia de insumos quimicos e na alta mecanizacao, além da
concentracao de terras produtivas, a exploracao do trabalhador rural e o consumo nao local da
respectiva producado.lsso demonstra que a grande maioria dos agricultores dos assentamentos de
reforma agraria do municipio de Canindé tem conhecimento sobre agroecologia, o que facilita a
insercao direta dos mesmos no processo de transi¢cao agroecolégica e da pratica da educagao am-
biental. Ainda é perceptivel o grande uso de queima e broca no municipio, porém, é identificado
que os mesmos tém a sensibilidade de reconhecer que estas praticas estao impactando negati-
vamente o meio ambiente, com a desertificacao, destruicdo da fauna e flora ainda presentes no
espaco agrario, poluicao dos mananciais, assim como, a redugao na produtividade agricola.

Sobre o destino dos residuos, 60% dos moradores dos assentamentos queimam o lixo, que
nao é uma pratica de educacao ambiental, porém, vale salientar que os assentamentos rurais,
assim como a zona rural do Brasil nao dispoe de servicos de coleta de lixo, 20% enterram e outros
20% jogam ao ar livre, pois nao ha servico publico de coleta de lixo na comunidade, a disposicao
dos residuos domésticos. Nessas dreas se faz necessario a coleta seletiva do lixo, pois é o primeiro
e 0 mais importante passo para fazer com que varios tipos de residuos sigam seu caminho para
reciclagem ou destinacao final ambientalmente correta, sendo que o residuo separado correta-
mente deixa de ser lixo. Essa pratica tem como vantagem para o meio ambiente a diminuicao da
poluicao dos solos e rios. Dessa maneira possibilita-se o maior aproveitamento do residuo, que
antes era descartado e como consequéncia do seu ndo aproveitamento aumenta a quantidade de
lixo causando grandes problemas ambientais.

Desta forma, as atividades realizadas pela ater, 90% afirmam que é necessaria realizacdo de
discussOes e praticas voltadas na area de agroecologia e educacdao ambiental, isso mostra que o
sistema de ater ainda estd atrelado a pratica difusionista implementada no Brasil com a revolu-
¢ao verde, visto que durante anos, a cultura de producao agricola passada de geracao a geracao,
nao permitiu um novo modelo de producao pautada na sustentabilidade ambiental, porém, esse
processo educacional nao se obtém de imediato, é necessario o periodo de sensibilizacao, cons-
cientizacgao.

“A Assisténcia Técnica e a Extensao Rural tém um papel fundamental no didlogo entre os
centros de pesquisa agropecuarios e o mundo rural, contribuindo ativamente no que diz
respeito aos processos de desenvolvimento local. No Brasil, as acdes de extensao rural
estao presentes desde o final da década de 40, com a criacdo da Associacao de Crédito e
Assisténcia Técnica Rural de Minas Gerais e, conforme discutido na literatura, sempre fo-
ram movidas pela ideia de que o incremento de técnicas modernas de producao causaria
melhorias n as condicdes de vida das pessoas envolvidas. ” (PIRES, 2003).

Foi identificado que 90% das familias estao dispostas a mudar o modo de producao agricola,
produzindo com praticas de agroecologia que venham contribuir na preservacao e conservagao
do meio ambiente. A queda na producao por meio de praticas inadequadas e com utilizacao de
agrotoxicos, tem reduzido significadamente a renda da unidade familiar.

Assim, 95% entende significativamente a importancia da agroecologia, especialmente para a
agricultura familiar, pelos beneficios econdmicos e os relativos a seguranca alimentar e a qualida-
de de vida. Também traz a garantia de qualidade do alimento para o consumidor.

Porém, 80% acreditam que é possivel preservar as aguas de rios, mananciais, lagoas. Preser-
var o ciclo vital da dgua é preservar a natureza, pois em muitas regides da terra, o ciclo natural vem
sofrendo muitas alteragdes, os intensos desmatamentos fazem com que a dgua precipitada em
forma de chuva, escorra mais rapidamente, reduzindo assim, a infiltracdo no solo e a sustentacao
dos cursos d'agua, levando ao desaparecimento no periodo de estiagem (seca). A distribuicao da



agua pelo planeta nao é feita de forma regular, sendo que em muitos lugares ela é escassa, difi-
cultando a ocupacao do espaco e seu aproveitamento pelo ser humano. Diversas formas sdao en-
contradas para resolver esse problema, entre elas, a construcao de represas, lagos, acudes, canais
ou desvios dos cursos dos rios, beneficiando as areas secas; ou ainda, a transformacao de dgua
salgada em agua doce, pelo processo de dessalinizacao etc.

Sobre a implantacao de projetos e programas ambientais, 40% afirmam que a falta de poli-
ticas publicas nesta area interfere diretamente na eficacia e eficiéncia as praticas de conservacao
ambiental. J4 60% dos agricultores/as afirmam que as politicas publicas de ATER e de convivéncia
com o semiarido tem estimulado a pratica do uso de defensivos naturais preservando a fauna e a
flora local, o uso correto da dgua, buscando otimizacao seu recurso de utilizacdo na conservacao
e preservacao ambiental.

4, Conclusoes

A Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - ATER tem um papel fundamental no processo de
transicao agroecoldgica e educagcao ambiental pois as familias oriundas do processo de reforma
agraria sao pertencentes de uma pratica agricola voltada para producao e consumo sem respeito
ao meio ambiente (fauna e flora), praticas estas como broca e queima. A ATER permite uma amplia
discussao e metodologia para sensibilizacao e participacao das familias no processo de transicao
agroecoldgica, onde deve ser de forma participativa e contextualizada, trocas de experiéncias
entre o saber popular e cientifico buscando identificar prejuizos ao meio ambiente e producao
agricola.

Os assentamentos de reforma agraria no municipio de Canindé estdo em processo de educa-
¢ao ambiental constante por meio do processo de transicao agroecolégica, pois tais praticas de
producao agricola sustentavel tém estimulado agricultores e agricultoras a ampla discussao sobre
a preservacao do meio ambiente sem a utilizacao de agrotoxicos, praticas de broca e queima, po-
rém o destino do lixo nas dreas dos assentamentos de reforma agraria continua sendo um desafio
para populacao da zonal rural. A falta de politica de reciclagem, reaproveitamento de alimentos
e coleta seletiva, tem causado prejuizos econémicos nas unidades familiares, que poderiam esta
aproveitando os itens “desperdicados”.

A ATER publica segundo os assentados tem sido fundamental para o debate de politicas pu-
blicas de convivéncia com o semiarido e educacao ambiental, com técnicos/as capacitados/as na
area, bem como a juncao do saber cientifico e popular.
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Resumo

O Estado de Sergipe, localizado na regido nordes-
te do Brasil, apresenta uma forte economia agri-
cola, e tem na mandiocultura, um dos principais
cultivos tradicionais de relevante importancia
socioecondmica, garantindo a reproducéo social
camponesa através de sua producao. Dentro des-
se processo produtivo esta a manipueira, liquido
amarelado extraido apos a prensa da mandioca,
que a depender do seu uso pode causar impac-
tos ao ambiente e/ou configurar uma estratégia
de reproducao social. O presente artigo apresenta
uma analise comparativa das diferentes utilidades
do uso da manipueira nos municipios de Campo
do Brito e Lagarto - Sergipe como estratégias de
resisténcia e reproducado social camponesa, bem
como a atuacdo do Estado e da Cooperativa dos
Produtores de Farinha de Mandioca do Municipio
de Campo do Brito - COOFAMA na organizacdo
dos produtores diante do manejo dessa pratica
sustentavel. Para tanto, buscou-se conhecer esse
sujeito social através de referenciais tedricos, tra-
balhos de campo e aplicacdo de questiondrios os
quais possibilitaram a leitura espacial aqui apre-
sentada. Foi observado que os municipios estu-
dados apresentam caracteristicas distintas, em-
bora sejam tdo préoximos em limites territoriais,
em relacdo ao descarte da manipueira. De um
lado h& uma reutilizacdo sustentavel garantindo
a autonomia camponesa enquanto de outro ha
uma série de acdes que pela auséncia de repre-
sentatividade coletiva ndo padroniza o destino da
producéo.

Palavras-chave: Camponés; Mandiocultura; re-
producéo social; manipueira.

Nusia Dias Dos SANTOS
FELiPE DA FONSECA Souza

Abstract

The state of Sergipe, located in northeastern Bra-
zil, has a strong agricultural economy, and has in
cassava, one of the traditional crops of relevant
socio-economic importance, ensuring the pea-
sant social reproduction through production. In
this production process is manipueira, yellowish
liquid extracted after the press cassava, which de-
pending on its use can impact the environment
and / or set up a strategy of social reproduction.
This article presents a comparative analysis of the
different uses of the use of cassava in the muni-
cipalities of Campo do Brito and Lagarto - Sergi-
pe as strategies of resistance and peasant social
reproduction, as well as the role of the State and
the Cooperative of Cassava Flour Producers of the
Municipality Campo do Brito - COOFAMA the or-
ganization of producers on the management of
this sustainable practice. Therefore, we sought
to meet this social subject through theoretical
frameworks, field work and questionnaires whi-
ch enabled the spatial reading presented here.
It was observed that the studied municipalities
have different characteristics, although they are
so close to boundaries in relation to the disposal
of cassava. On one side is the sustainable reuse
ensuring peasant autonomy while the other is a
series of actions that the absence of collective re-
presentation not standardizes the destination of
production.

Keywords: Peasant; cassava; social reproduction;
manipueira.



1. Introducao

A mandiocultura representa uma importante atividade agricola no estado de Sergipe, loca-
lizado na regidao nordeste do Brasil. As relagdes socioecondmicas, alimentares e ambientais en-
volvidas no seu processo produtivo contribuem nao somente para o desenvolvimento territorial,
mas principalmente como estratégias de resisténcia e reproducao social camponesa em meio a
crescente reorganizagao do espaco rural brasileiro, mediada através da modernizacao do campo
e das relagbes agricolas e nao agricolas de producao.

O camponés é o sujeito social historico que domina essa pratica tradicional, a partir do saber
fazer materializado no seu trabalho, e na posse da terra que garante sua autonomia e na forca
de trabalho familiar que sedimenta a base da sua reproducdo social. Essas relagdes fazem parte
do seu modo de vida camponés, onde, procura firmar seus conhecimentos, saberes e praticas os
quais perpassam os itinerdrios da vida, na construcdao da sua identidade e de seus valores cul-
turais no espaco rural. A cadeia produtiva da mandioca ressignifica essas relagées de trabalho
contribuindo para a autonomia e permanéncia desse sujeito no campo, estabelecendo uma rede
de relagbes e praticas sociais especificas, cujos cddigos, simbolos, valores e representacdes Ihe
conferem sua identidade e a da sua comunidade.

Ao conhecer o processo produtivo da mandioca em comunidades rurais do Agreste Central e
Centro-Sul Sergipano, foi observado que a cadeia produtiva da mandiocultura é bastante dinami-
ca e demonstra sua utilidade desde a folha da mandioca na producao de manicoba, do caule que
é repartido e replantado ou serve de alimento para o gado, da raiz que pode ser consumida ou
quando moida da sequéncia ao processo de producao da farinha de mandioca, tapioca e outros
alimentos dele derivados até a manipueira, liquido extraido da raiz de mandioca prensada, a qual
abre um vasto leque de discussdes sobre a sua utilidade, podendo, apés alguns dias em processo
de decantacdo servir inclusive de alimento animal, ou, quando descartada imediatamente, causar
sérios danos ambientais.

Este artigo apresenta uma andlise comparativa das diferentes utilidades do uso da manipuei-
ra nos municipios de Campo do Brito e Lagarto, estado de Sergipe (figura 1), como estratégia de
reproducao social camponesa, bem como a materializacao da atuacao do Estado e da Cooperativa
dos Produtores de Farinha de Mandioca do municipio de Campo do Brito - COOFAMA na organi-



Figura 1 - localizacdo dos municipios de Campo do Brito e Lagarto no
estado de Sergipe.
Fonte: IBGE, 2010.

Para tanto, buscou-se conhecer o objeto de estudo por meio de referenciais tedricos e estu-
dos empiricos, mas, principalmente, a partir do contato com o sujeito no ambito do seu espaco
de vida e reproducao. A aproximacgao desses contextos permitiu avaliar as praticas de manejo da
mandiocultura. Para tanto, foram aplicados questionarios considerando os sujeitos envolvidos na
reproducao da cadeia produtiva da mandioca, tais como produtores, trabalhadores de casas de
farinha, donos de casas de farinha, vendedores de farinha e dirigentes e representantes de coo-
perativas, associacdes e sindicatos, o que permitia realizar uma leitura ampla dos sujeitos sociais
envolvidos nesse processo produtivo.

Considerando os aspectos fisicos dos municipios em estudo, é importante salientar que Cam-
po do Brito estd inserido na drea de abrangéncia da bacia hidrografica do Rio Vaza-Barris, sendo
banhado pelos rios das trairas, rio lomba, rio salgado, e rio das pedras, tendo como destaque a
presenca de agudes, bastante utilizados para a irrigacao e uso animal. Apresenta relevo dissecado
em colinas e interfluvios tabulares, superficie pediplanada, e superficie tabular erosiva. Esse muni-
cipio localiza-se na zona de transicao entre o litoral e o sertao. De modo que, seu clima apresenta
caracteristicas destes dois ambientes, e sua vegetacao predominante é a caatinga arbustiva arbé-
rea. Os solos, em sua maioria sao derivados do quartzito, cujo uso é destinado a pastagem e aos
cultivos anuais, destacando-se o de graos e o cultivo da mandioca. (FRANCA e CRUZ, 2007).

Em contrapartida, no municipio de Lagarto ha uma diversidade nos tipos de solo do territ6-
rio. Nas areas onde o solo é de melhor qualidade desenvolve-se a producao de frutas, verduras,
tubérculos, cereais e fumo. Ja onde o solo apresenta baixa fertilidade natural, como é observado
na parte sul e sudoeste, ha o desenvolvimento da pecuaria de corte. Esse municipio esta inserido



na bacia hidrogréfica do rio Piaui. Na porcao centro sul, devido a irregularidade das chuvas, possui
muitos afluentes de carater tempordrio. Nos rios perenes como o Piaui e Piauitinga, por exemplo,
foram construidas barragens ao longo do seu leito, cujas finalidades sao para a irrigacao, abaste-
cimento humano, dessedentacao do gado e atividades de lazer. Apresenta clima semidrido com
vegetacdo de caatinga arbdrea arbustiva e mata atlantica enquanto, o relevo apresenta superficie
pediplanada com serras residuais e tabuleiros costeiros. (FRANCA e CRUZ, 2007).

Esses elementos edamorfoclimaticos favorecem a utilizacao do solo para a plantacao de cul-
tivos tempordrios, permanentes e perenes. A mandioca, por exemplo, é produzida em grande
quantidade nesses municipios por apresentar condicdes de adaptacao propicias a estes ambien-
tes, desempenhando importante papel na economia dos dois municipios e consequentemente
produzindo grande quantidade de manipueira.

A manipueira é um liquido de cor amarelada extraido da mandioca depois de prensada, du-
rante a fabricacdao da farinha. Se despejada na natureza, provoca a poluicao do solo e das dguas
(rios, riachos e agudes), causando grandes prejuizos ao meio ambiente e ao homem, que dele ne-
cessita para viver. Este despejo pode ser evitado com a utilizacao de técnicas corretas de manejo
nas casas de farinha. Havendo o manejo correto, a manipueira pode ser utilizada nas plantacées
de modo geral como pesticida, adubo, ou até como alimento bovino em substituicao a ragoes
hibridas, e uma série de utilidades, contribuindo assim para a manutencao da pratica agricola de
maneira sustentavel, com maior rentabilidade sem riscos a saude.

Todavia, nao ha politicas atuantes do Estado na conscientizacao, incentivo e capacitacao des-
sa pratica nas propriedades rurais. Face a tal constatacao, muitos camponeses, como no caso do
municipio de Lagarto, desconhecem ou nao se arriscam a utilizar a manipueira, por nao dispor de
assisténcia técnica especializada que os orientem nos procedimentos adequados.

2. A Manipueira e o saber camponés

O camponés é um sujeito social historico, o qual tem seu passado marcado por lutas pelo
acesso e posse da terra, onde busca a partir de estratégias de reproducao social, a permanéncia
no/do seu modo de vida. Esse contexto resulta de um processo histérico e da formacdo sécioespa-
cial desigual, onde as estratégias camponesas tanto da vivéncia como da existéncia, possibilitam
entender a estruturacdo da vida camponesa, considerando suas redes de relacdes no trabalho
com a terra, sua produc¢ao material e imaterial, e a combinagado simbidtica terra, trabalho e familia.
(SANTOS, 2012).

Para Santos (2012) a rede de relacbes camponesas acontece na mesma escala que os avancos
do modo de producgao capitalista no ambito rural, caracterizando uma logica contraditoria de
reprodugao social camponesa em meio as mazelas do capital. Essa resisténcia é sedimentada pela
posse da terra e pelas estratégias de reproducao social adotada pelo camponés em seu espaco
de vivéncia. Tais relagdes resignificam a forte presenca identitaria das relacées do homem com a
terra e da importancia da manutencao do modo de vida camponés para a segurancga alimentar da
sociedade, visto que este sujeito é o responsavel pelo cultivo de alimentos pereciveis essenciais a
vida do homem.

Corroborando com esse conceito, Moura (1986), afirma que a légica do modo de vida cam-
ponés esta diretamente ligada a sua relagao com a terra, com o trabalho e com a familia (essa en-
quanto mao-de-obra essencial para sua reproducao). Tendo ainda relacao de reciprocidade com
seus recursos bdsicos de forma autébnoma, e um saber para além da ciéncia. Seu projeto de so-
brevivéncia é baseado na unidade familiar, onde existe cooperacao e solidariedade com as outras
pessoas e familiares. Os camponeses sao atores sociais, que constroem os processos de mudanca
social, caracterizados principalmente pela resisténcia e autonomia na construcao de sua prépria



historia, conforme destaca Moura (1986):

Vivendo na terra e do que ela produz, plantando e colhendo o alimento que vai para a sua
mesa e para a do principe, do teceldo e do soldado, o camponés é o trabalhador que se en-
volve mais diretamente com os segredos da natureza. A céu aberto, é um observador dos
astros e dos elementos. Sabe de onde sopra o vento, quando vira a primeira chuva, que
insetos podem ameacar seus cultivos, quantas horas deverao ser dedicadas a determina-
da tarefa. Seu conhecimento do tempo e do espaco é profundo e ja existia antes daquilo
que convencionamos chamar de ciéncia. (MOURA, 1986 p. 9).

As estratégias de reproducao camponesa, a experiéncia e o estudo do singular na compreen-
sao de classes sociais, e neste caso a camponesa (MARTINS, 1995), caracterizam a simbologia que
identifica 0 homem camponés através da sua relacdo com a mandiocultura, no desenvolvimento
do lugar.

Para Santos (2012) o lugar é a escala do acontecimento, da realizagao material da vida, é onde
simbolos e cultura estdao imbricados na mistura das relagdes sociais do sujeito com seus pares e
com seu entorno. O lugar é o espacgo das representagdes sociais como um todo articulado pelo e
sobre o homem. “E no lugar, na sua relacao direta com a plantacdo, que o processo de producéo
gera condi¢des do desenvolvimento do homem”. (SANTOS, 2012, p. 61).

Para Tuan (1979) o lugar possui um espirito, uma personalidade, havendo um sentido de lu-
gar que se manifesta pela apreciacao visual ou estética e pelos sentidos a partir de uma longa
vivéncia atrelada ao sentimento de pertencer.

Ja o espaco é entendido por Corréa (1995) como base indispensavel para a vida do homem,
encerrando as condi¢des de trabalho, quer natural, quer aquelas socialmente produzidas. Como
tal, o dominio do espaco transforma-se em elemento crucial na histéria do Homem.

A compreensdo dessas categorias geograficas consubstancia a compreensao do modo de
vida desse sujeito. E na escala do acontecimento que as relacdes de producdo ocorrem, é nesse es-
paco em transformacao que estao contidos dois modelos de organizagao do trabalho camponés,
viabilizados, um pelo viés cooperativista (Campo do Brito), e outro por um viés individualizado
(Lagarto), ambos de extrema relevancia na construcao de um desenvolvimento territorial, susten-
tavel ou nao.

2.1 Sobre o manejo da manipueira.

A manipueira (figuras 2 e 3) é um elemento a mais na cadeia produtiva da mandiocultura e
a diversidade de seu uso vem sendo descoberta através de inimeros estudos que proporcionam
diferentes resultados da utilidade para este liquido desde que passe por um processo de decanta-
¢ao de trés a quatro dias em um reservatério sem movimento, até assentar.
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Figura 2 - Reservatério de manipueira no munici- Figura 3 - Descarte da manipueira no municipio
pio de Lagarto, 2016. de Campo do Brito, 2015.
Fonte: BARBOSA, 2016. Fonte: BARBOSA, 2015.

Ap6s o periodo de decantacao é possivel utilizar a manipueira de diversos modos como apre-
sentados no quadro 1. O problema do descarte da manipueira no ambiente é exatamente quan-
do ndo ha reservatorios para conservar o liquido até o momento adequado para seu uso. Ao ser
descartado no ambiente o liquido infiltra-se no solo e devido a sua composicao téxica contamina
a terra, os rios, agudes, cisternas e demais ambientes a ele expostos.

A manipueira pode ser utilizada para fertilizar o solo, tornando-o mais rico em
nutrientes e microrganismos, servindo também para controlar os vermes que
prejudicam o desenvolvimento das plantas.

Rica em varios nutrientes como Potassio (K), Nitrogénio (N), Magnésio (Mg), Fosforo (P),

S — Calcio (Ca) e Enxofre (s), ela pode ser utilizada para a fertilizacdo do solo de folhas. Vale

Adubo ressaltar, que na sua composicao quimica ela contém também os micros nutrientes.

PARA FERTILIZACAO DO SOLO, recomenda-se o uso na diluicio de 1 para 1 (1 litro de
manipueira para 1 litro de dgua). Aplicar a diluicdo na quantidade de 2 a 4 litros por
metro de sulco de cultivo, deixando o solo descansar por 8 ou mais dias apos a
aplicacdo. Para a semeadura deve-se revolver bem o solo.

PARA FERTILIZACAO FOLIAR: recomenda-se o uso na diluicio de 1 para 6 ou mais (1
litro de manipueira para 6 ou mais litros de dgua). Pulverizar as folhas das culturas com
o liquido diluido. Fazer uma aplicacdo por semana (minima 6 semanas/maximo 10
semanas.

A manipueira, enquanto pesticida, deve ser aproveitada nas primeiras 24 horas apos
sua producdo. Ela pode ser usada pura ou diluida. O melhor é que o agricultor realize
testes numa pequena area de cultivo para saber a dosagem ideal na sua plantacao. A
manipueira contém substancias parecidas com as de muitos agrotéxicos, como por
exemplo, o cido cianidrico (HCN). E por isso que ela funciona como um agrotoxico, s6
que traz menos problemas ao meio ambiente e a satde humana que os venenos
normalmente empregados.
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NO CONTROLE DE PRAGAS

De fruteiras maiores como laranjeiras, limoeiros, goiabeiras e mangueiras, recomenda-

Como se pulverizar de 1 para 1 {_]_|__Ii_t_[_q de manipueira para 1 litro de agua).
Pesticida

NO CONTROLE DE INSETOS

Em plantas de pequeno porte, como maracujazeiro ou abacaxi, pode-se pulverizar uma

agua.

Fabricacao

de Vinagre
COMO FAZER: Coar a manipueira (pura) 2 vezes com um pano limpo ou coador de

pano, colocar num recipiente (pote vidro ou garrafa pet) e, depois deixar ao sol, sem
tampar o recipiente, por um periodo de 15 dias, coar novamente com o cuidado de nao
agitar o material depositado no fundo do recipiente. O liquido puro obtido {vinagre)
deve ser colocado em outro recipiente {(garrafa), limpa com tampa.

Fabricacao | Derreter 03 kg de gordura (sebo bovino), colocar a manipueira em balde pléstico, em
de Sabido seguida coloca-se o sabdo em p6, a goma sempre mexendo com uma pa de madeira,
por ultimo coloca-se a gordura e a soda cdustica. Deixa ao sol ou ao ar livre por um
periodo de até uma hora e meia, sempre de vez em quando mexendo até dar o ponto

de corte e colocar em formas.

Quadro 1 - Formas de utilizacdo da manipueira.
Fonte: EMATER/PI. Elaboracao: Felipe da Fonseca Souza, 2016.

Segundo Cereda (2002) a manipueira representa potencial poluente devido a grande quanti-
dade de material de origem organica esgotado, além da presenca dos glicosideos potencialmente
hidrolisaveis a cianeto. Sendo assim, uma das formas de se evitar a poluicao do meio ambiente
é buscar meios de utilizacao deste produto, seja no meio agricola, seja no meio industrial como
matéria-prima para a producao de biocombustivel, vinagre, sabao, tijolos, ou até mesmo em ali-
mentos tradicionais como o tucupi na regiao norte (CHISTE e COHEN, 2011).

Para Ferreira et al. (2001) a adubacao de solos de baixa fertilidade com manipueira possibili-
ta, ao produtor, obter produtividades semelhantes aquelas alcancadas com a adubac¢ao quimica,
e permite um maior niumero de cultivos sucessivos, na mesma area. “O emprego da manipueira
como adubo poderd induzir a reducdo, ou mesmo eliminar o seu despejo, sem controle, a0 am-
biente, possibilitando diminuir a poluicao”. (FERREIRA et. al. 2001, p. 19).

Constatam-se as praticas de uso da manipueira coerentes com as realidades do manejo sus-
tentavel em Campo do Brito, enquanto no municipio de Lagarto existe um conjunto de acdes
sustentaveis e insustentaveis de acordo com os direcionamentos tomados a partir do saber cam-
ponés, sem nenhuma instituicao representativa que busque o desenvolvimento local a partir da
gestao comunitaria.

2.2 A experiéncia do manejo sustentavel no municipio de Campo do Brito.



O municipio de Campo do Brito/SE esta localizado no agreste central sergipano, a 65 km de
Aracaju, com 201,755 Km2 de extensao territorial. Sequndo o IBGE (2010), o municipio apresenta
um total de 16.749 habitantes, sendo 8.419 na zona rural e 8.330 na zona urbana o que o classifica
como um municipio de base rural. Para 0 ano de 2015 estima-se 17.858 habitantes (IBGE, 2015).
Tendo na sua base de sustentacao econémica a mandiocultura (quadro 2) e, para além das cultu-
ras agricolas, destaca-se também o comércio e o servico publico.

Lavoura temporaria Variavel
Area plantada Area colhida Quantidade Valor da
produzida produgao
Hectares % Hectares %o Aksolute Mil %o
Reais
Total 1.305 100,00 1.305 100,00 - | 7125 | 100,00
Amendoim (em casca) 15 1.15 15 1,15 38 64 0,90
Toneladas)
Batata-doce (Teneladas) 40 3,07 40 3,07 480 408 5,73
Feijdo(em grao) (Toneladas) 150 11492 150 11,42 135 211 2,98
Mandioca Toneladas) 860 65,90 860 65,90 15480 | 6.192 [ 86,91
Milho {em grac) (Toneladas) 240 18,39 240 18,39 540 250 3,51
LavouraPermanente
Total 20 100,00 20 100,00 - 41 | 100,00
Coco-da-baia (Mil frutos) 20 100,00 20 100,00 58 41 | 100,00

Quadro 2 - Producéo Agricola Municipal, Campo do Brito, 2014.
Fonte: IBGE, Producao Agricola Municipal, 2014.

O municipio possui 1.305 hectares plantados e colhidos de culturas temporarias, destes, 860
hectares (65,9% do total) representam a area plantada e colhida de mandioca, a qual produziu
15.480 toneladas de mandioca in natura, representando 86,91% do valor total da producao. As de-
mais culturas (amendoim (15 ha), batata-doce (40 ha), feijao (150 ha), e milho (240 ha)), represen-
tam juntas 34,1% da area plantada e colhida e apenas 13,09% do valor total da producao agricola
municipal, evidenciando assim, aimportancia da mandioca no cenario econ6mico municipal, e do
camponés como responsavel por tal pratica. Ja a lavoura permanente ocupa 20 hectares utiliza-
dos na sua totalidade com o cultivo do coco-da-baia, que produziu 58 mil frutos.

O que se percebe através da analise da tabela 1 é que nao houve perda da producao no ano
de 2014, fator que estd atrelado a fertilidade e o manejo do solo no municipio, bem como, ob-
serva-se ainda, que a base da producao agricola municipal é de cultivos alimentares de primeira
necessidade, cultivados pelo camponés, através da policultura, caracteristica do lugar e do saber/
fazer camponés, dentro dos menores extratos de area. Os maiores extratos de area estdo ocu-
pados por pastagens dominadas pelo latifundio pecuarista, o que retrata a realidade do campo
brasileiro, onde a classe social que cultiva alimentos de primeira necessidade vive e se reproduz
no espaco de luta contrapondo-se ao avanco latifundiario.

A Figura 4 expde o uso do solo no Agreste Central Sergipano (municipios de Itabaiana, Cam-



po do Brito e Sdo Domingos) e mostra bem essa dualidade, onde ha o predominio de pastagens e
em segundo plano estd a darea destinada ao cultivo, junto com a malha urbana e matas de restinga.
E importante analisar no mapa a grande area ocupada com a pastagem e pastagens consorciadas
com a caatinga, o que caracteriza o aumento da pecuaria em uma area muito ampla, abrangen-
do os trés municipios, ou ainda, a grande area de matas, com destaque para o Parque Nacional
da Serra de Itabaiana que abrange parte dos municipios de Campo do Brito e Itabaiana. Na area
cultivada encontram-se espacializadas as casas de farinha visitadas durante a atividade de campo,
estas contidas nas pequenas propriedades rurais com area de até 10 hectares.

AGRESTE CENTRAL SERGIPAND: USO DO SOLO - 2015
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Figura 4 - Uso do solo do Agreste Central Sergipano, 2015.
Fonte: BASE CARTOGRAFICA, Atlas Digital - SRH — 2013. Elaboracéo: José Edson O. Siqueira, 2015.

Cabe discutir a diversidade do uso do solo nos trés municipios, onde, em confronto com a
andlise da malha fundidria de cada um, convém observar a importancia das pequenas proprie-
dades e da presenca camponesa na producao de mandioca dos trés municipios para a economia
da regido. Tem-se ainda que observar a area cultivada nos arredores das sedes municipais. Essa
area tende futuramente a desaparecer com o avanco da zona urbana municipal. Esse cendrio é
preocupante, de modo que, o avanco da pecuaria através das pastagens e a reducao da area proé-
pria para cultivo agricola e de outro as areas destinadas aos cultivos agricolas e que pertencem
aos camponeses encontram-se no entorno das sedes municipais e estao passiveis de se tornarem
areas urbanas.

A principal énfase no municipio de Campo do Brito, deve ser dada ao povoado Gameleira
no ciclo produtivo da farinha, o qual sedia a Cooperativa dos Produtores de Farinha de Mandioca
— COOFAMA que conta com 82 associados atualmente, onde cerca de 500 familias da regiao tra-
balham diretamente em casas de farinha ou na comercializacao de salgados e doces elaborados a



partir da mandioca segundo dados da Prefeitura Municipal de Campo do Brito e da COOFAMA. Os
camponeses do municipio de Campo do Brito tém na cooperativa uma fonte de renda garantida,
ao viabilizar o escoamento de sua producao e afiancar a certeza do recebimento monetario ja que
a cooperativa atua no beneficiamento e na comercializacdo da producao dos camponeses. Além
disso, a participagao na cooperativa garante acesso a apoio técnico especializado que oferecem
produtividade e eficiéncia. (SOUZA e SANTOS, 2015).

A visao do desenvolvimento local como beneficio comunitario tem direcionado as a¢gdes da
COOFAMA na busca por praticas de manejo sustentavel relacionada ao uso da manipueira pro-
duzida nas casas de farinha do seu municipio. A cooperativa buscou as orientacées e o apoio de
6rgaos como o SEBRAE (Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas), e EMDAGRO
(Empresa de Desenvolvimento Agropecuario de Sergipe) para orientar os camponeses sobre 0s
procedimentos relacionados a utilizacdo da manipueira em suas propriedades e capacita-los para
tal.

Todavia, desde o processo de apresentacao, até a real utilizacdo dessas praticas orientadas
aos produtores, houve certo intervalo de tempo. As ideias perpassaram primeiro pela sensibili-
zacao sobre os impactos ambientais causados pela manipueira ao meio ambiente, em seguida,
a conscientizacao do seu uso de maneira sustentavel nas propriedades camponesas, para assim
estimula-los a sua utilizacao.

Ainda nesse contexto, a pratica de manejo sustentdvel da manipueira obteve sucesso na acei-
tacao dos camponeses devido a relacao de reciprocidade existente entre a cooperativa que os
organizou e os instruiu e a comunidade que se sente parte da instituicao social. Caso nao existisse
essa relacao de confianca e reciprocidade entre a cooperativa e a comunidade o grau de aderéncia
a essas praticas seria muito mais dificil, por isso a importancia de uma instituicao de organizacao
e representacao social e coletiva na comunidade.

2.3 A experiéncia do manejo individual sustentavel da manipueira no municipio de La-
garto

O municipio de Lagarto, localizado no centro-sul de Sergipe, é o segqundo maior municipio
em extensao territorial com uma area de 969 577 km?. Apresenta um IDH de 0,625. Sua populacio
total é de 94.861 habitantes, dos quais 48.867 residem na zona urbana e 45.994 residem na area
rural (IBGE, 2010). Para o ano de 2015, o IBGE, estima uma populacao de 102.257 habitantes. A
populacao rural esta distribuida em mais de 100 comunidades rurais e o municipio destaca-se por
ser um importante polo agricola do estado de Sergipe (FRANCA e CRUZ, 2007).

O municipio esta sob a influéncia da zona climatica de transicao semidrida, com precipita-
¢oes que variam de 700 a 900 mm (IBGE, 2010), possui uma economia primaria composta por
diferentes atividades, a exemplo da agricultura baseada principalmente nas culturas de maracuja,
laranja, mandioca, fumo, feijao, amendoim, fava, milho, banana, batata e coco da baia (quadro 3).
Em relacdo ao efetivo da pecudria tem-se a variacao de bovinos de corte e leite, suinos, equinos,
asininos, muares, ovinos, caprinos e aves. A economia municipal também apresenta um expressi-
vo comércio de bens e servicos e parques industriais com destaque ao Grupo MARATA Alimenticia
gue influencia a economia municipal tanto no ambito industrial quanto no agricola.

Levando em consideracao a Producao Agricola Municipal de Lagarto (IBGE, 2014) em lavou-
ras tempordrias e permanentes serao analisados no quadro 3 os cultivos produzidos no municipio
e sua influéncia na economia local.



Lervoura te m poraria Variave|
Area plantada Areacolhida Cluanticlele Valor da
produzida producac
Hectares Hectares E il 20
Reais)
T

Total 12690 100 00 11669 | 10000 - 49541 100 00
Amendoim (2m casca) 5 050 732 063 EL a5 o149
(Tone ladas)

Feijaz 2 m grac! (Toneladas) 1.160 o 14 1055 L] &80 252 172
Fuma g m folha)l (Toneladas) 195 1,54 191 164 247 1.191 240
Mandicca (Tone ladas) 5410 a6 27 S.000 | 6941 1538200 43723 88,26
Milho i2m gracs) (Tone ladas) 2850 2246 2250 1928 8215 ZHE0 743
Lavoura Permanente

Total 7312 100 00 7.182 100 00 - 4a612 100 00
Banana icacho) (Tone ladas) 140 151 140 195 1675 1.508 324
Cocorda-bena ] frutos) 295 403 295 4.11 826 G628 1,25
Laranja (Toneladas) 4 A4S0 al41 4460 | 6210 54058 18220 40 559
Mamas (Toneladas) 150 246 180 251 5450 5.396 11,58
Maracuja (Tone ladas) 2.207 30,15 207 29 34 21000 20,160 4325

Quadro 3 - Producdo Agricola Municipal de Lagarto, 2014.
Fonte: IBGE, Producao Agricola Municipal, 2014.

Constata-se que foram plantados 12.690 hectares com cultivos da lavoura temporariae 7.312
hectares com cultivos da lavoura permanente. Dentre os cultivos temporarios, 8.410 hectares sao
lavouras de mandioca (66,27% do total), que representam 88,26% do valor total da producao,
enquanto os demais cultivos temporarios (amendoim (75 ha), feijao (1.160 ha), milho (2.850 ha) e
fumo (195 ha)) representam juntos apenas 11,74% do valor da producao. Esses dados evidenciam,
por um lado, a importancia da mandiocultura no cendario agricola municipal, revelando que esse
cultivo tem contribuido para a manutencao das estratégias de reproducao social dos camponeses
de Lagarto. Por outro lado, esse é o cultivo que mais contribui para a capitalizacao do agricultor
camponés e da sua familia e como desdobramento, para a dinamica do capital no municipio.

Entre os cultivos permanentes, a laranja (4.490 hectares) e o maracuja (2.207 hectares) sao os
cultivos de maior expressividade no municipio, respectivamente 61,41% e 30,18% da area total
de hectares plantados. Percebe-se uma superioridade da laranja em area plantada, todavia, em
relacao ao valor da produgao o maracuja representa 43,25% do valor total da producao total, en-
quanto a laranja representa 40,59%, ainda assim os dois cultivos também desempenham grande
influéncia na producao agricola do municipio. Os demais cultivos permanentes (banana (140 ha),
0 coco-da-baia (295 ha), mamao (180 ha)) representam juntos apenas 16,16% do valor total da
producao.

Foi observado que houve perdas na producao de todos os cultivos nesse periodo de analise,



o fato pode ser justificado por diversos fatores, como o tipo de solo, o frequente uso de agrotoéxi-
cos nas plantacgdes e até o proprio descarte imediato da manipueira no meio ambiente sem levar
em consideracao a sua toxidade, elevando a acidez do solo e a diminuicdo da sua fertilidade.

Os dados relativos a area colhida e area plantada do Municipio de Lagarto, quando compara-
dos com os dados expostos no quadro 2 referentes ao municipio de Campo do Brito, revelam uma
superioridade na producao de mandioca do primeiro em relacao ao segundo. Automaticamente
eleva-se a producao de litros de manipueira extraidos na producao da farinha de mandioca pro-
duzida. Todavia o municipio de Lagarto nao possui nenhuma associacao comunitaria e/ou coo-
perativa que atue no combate ao descarte da manipueira ou na busca por praticas de utilizacao
sustentavel como em Campo do Brito.

A figura 5 apresenta a dinamica do uso do solo no municipio de Lagarto, onde é visivel a pre-
valéncia da area de pastagens representada no mapa. Essa realidade caracteriza uma problemati-
ca em comum relacionada com o municipio de Campo do Brito que é esse avanco das pastagens
nas propriedades latifundidrias. As pequenas unidades de producao camponesa sdao destinadas
ao cultivado a mandioca e as demais culturas do arranjo produtivo municipal.
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Figura 5 - Uso do solo do municipio de Lagarto, 2010.
Fonte: SEMAR/SRH, 2010. Elaboracdo: José Edson Oliveira Siqueira, Abril/2015.

Constata-se a expansao da malha urbana municipal sobre as dreas destinadas ao cultivo. Ha
também a presenca de 4rea de florestas e matas de restinga, corpos d’agua e areas degradadas,
0 que caracteriza uma realidade nao muito distante da apresentada em Campo do Brito, onde o
campesinato produz em um extrato de area entre 0 e 10 hectares enquanto as pastagens crescem
representando o avanco do latifundio e da relacao capital x trabalho no campo.

Durante a realizacao dos trabalhos de campo no municipio de Lagarto o didlogo com os
camponeses produtores de mandioca possibilitou o questionamento em relagao ao uso da ma-



nipueira. A maioria dos camponeses ja havia ouvido falar em possiveis utilidades, mas relataram
nao haver nenhum 6rgao estatal ou comunitario que realize algum tipo de esclarecimento ou de
orientacdo a respeito da utilidade da manipueira a fim de conscientiza-los e capacita-los sobre o
manejo sustentdvel. Informaram entdo, que se sentem receosos em desenvolver alguma pratica
por iniciativa propria e expuseram seus medos em relacao aos impactos que a utilizacao indevida
da manipueira pode ocasionar a sua propriedade ou a saide humana.

Movidos por esses sentimentos grande parte dos produtores doam a manipueira aos que
tenham interesse no produto, geralmente os beneficiados sao grandes produtores de laranja e/
ou de acerola da regiao. Quando a producao excede a doagao, a manipueira é descartada no
ambiente. Mesmo diante desse cendrio de incerteza ha ainda alguns produtores (uma pequena
parte) que arriscaram em utilizar a manipueira, mas de maneira bem apreensiva e apenas como
alimento do gado.

Contraditoriamente, mesmo sem oferecer nenhum subsidio de utilizacdo para a manipueira,
ou estimular praticas sustentaveis, a Prefeitura Municipal de Lagarto, através da vigilancia sani-
taria inspeciona as casas de farinha do municipio, aplicando multas e até interditado casas de
farinha desprovidas de reservatérios para reservar a manipueira (caixa d’agua no chao, ou fossa).
Os camponeses questionam que o poder publico nao atua na capacitacao dos produtores sobre o
manejo sustentavel, mas ainda assim insiste na fiscalizacao e na punicdo dos mesmos.

A partir da comparagao entre os dois municipios pode-se perceber as diversas formas de
utilizacao da manipueira, inclusive, sabe-se que ha também um conhecimento e preocupacao
dos camponeses produtores de mandioca em relagao aos impactos da manipueira ao meio am-
biente e a salde humana, no entanto, a auséncia de uma instituicdo comunitaria que represente
politicamente a comunidade frente a busca dos camponeses em relacao as praticas de manejo
sustentdvel da manipueira dificulta o acesso desses sujeitos a informacao.

3. Consideracoes Finais

Conclui-se que, a producao de mandioca nos dois municipios apresenta carater de grande
importancia socioecondmica, alimentar e ambiental nao somente para o camponés, mas para a
populacao em geral.

A manipueira, produto dessa cadeia produtiva, apresenta, de um lado, potencial poluente,
e, de outro, pode se constituir em componente singular para o saber camponés autossustentavel
a depender das praticas de sua utilizagao. Como visto ambos os municipios produzem grande
quantidade desse liquido devido ao seu elevado potencial mandiocultor, o que estd em analise é
a dualidade de modos de utilizacao nos dois municipios, um viabilizado pelo papel da cooperativa
e outro de maneira individualizada.

Constata-se para a realidade analisada a importancia de instituicbes de organizagao social
e politica dos camponeses como ente representativo das demandas camponesas e de seus inte-
resses, 0s quais contribuem com as suas praticas, no empoderamento dos seus associados dos
conhecimentos necessarios as estratégias de reproducao social camponesa as quais contribuem
para o desenvolvimento territorial a partir do desenvolvimento local.
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CARACTERIZA(;AO DO RENDIMENTO EQUAN-

TIFICACAO DOS RESiDUOS VERDES GERADOS
No IFRN/CAMPUS Mossoro

Resumo

Este estudo tem por finalidade diagnosticar e
quantificar os residuos verdes gerados pela exis-
téncia de uma grande érea verde no Instituto
Federal do Rio Grande do Norte campus Mosso-
ré detectando os problemas causados pelos resi-
duos que sdo tratados como rejeitos com destino
final ao aterro sanitario de Mossoré. O trabalho
destaca a contribuicdo da reciclagem dos resi-
duos verdes para o meio ambiente contribuindo
para valorizacdo do mesmo, o método adotado
foi da compostagem que é transformado em adu-
bo e fertilizante como beneficio um solo fértil e
reducdo do materiais.

Palavras-chave: Residuos, Arvores, Diagnosticar,
Compostagem.
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Abstract

This study aims to diagnose and quantify green
waste generated by the existence of a large gre-
en area in the Federal Institute of Rio Grande do
Norte campus Mossoro detecting the problems
caused by waste that is treated as waste with final
destination to landfill Mossoro. The work highli-
ghts the contribution of recycling of green was-
te to the environment contributing to enhance-
ment of the same , the method adopted was the
compost that is transformed into compost and
fertilizer to benefit one fertile soil and reducing
materials.

Keywords: Wast, trees, Diagnosing, Composting.
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1. Introducao

A reciclagem contribui com que a matéria organica seja utilizada de forma segura e econémi-
ca trazendo beneficios para o solo e para quem o utiliza contribuindo para que a sustentabilidade
seja atribuida a esses pequenos gestos milenarios. Segundo Ferreira, Borba e Wizniewsky (2013) a
compostagem é uma técnica milenar, praticada inicialmente pelos chineses ha mais de cinco mil
anos.

A pratica da compostagem é de enorme potencial educativo porque nos leva a repensar
nossa forma de elo com a terra, nos ajuda a desmistificar questdes como o nojo, a sujeira,
além de contribuir para o resgate de vinculos afetivos com a terra, o cuidado e o respeito.
A compostagem nao exige nenhuma sofisticacdo tecnoldgica, nem demanda de tanto
tempo. E uma prética simples, milenar e extremamente funcional, desde que trabalhada
adequadamente. (OLIVEIRA; S. JUNIOR; ZILLER, 2012)

Os residuos verdes muitas vezes sao destinados aos aterros sanitarios como rejeito e poden-
do ser aproveitado em areas verdes através da compostagem trazendo beneficios para o solo e
plantas através da adubacao. Cada solo precisa de um tipo de nutriente a ser utilizado e com es-
tudos feitos no solo que poderemos detectar a necessidade da adubacao a ser manejada no local
preciso.

A compostagem é definida como um processo aerébico controlado, desenvolvido por
uma populacdo diversificada de microrganismos, efetuada em duas fases distintas: a pri-
meira (degradacdo ativa), quando ocorrem as reagdes bioquimicas de oxigenagdo mais
intensas predominantes termofilicas, e a segunda, ou fase de maturacéo, quando ocorre o
processo de humificacdo. (CARVALHO; GUERRA, 2000)

E progressivo aumento da procura por sistemas de producido mais econdémicos e com alta
eficiéncia energética, sendo prioritario o manejo integrado das atividades e a reciclagem de resi-
duos organicos. (LOUREIRO; AQUINO, 2007) O grande volume de Residuos Solidos Urbanos que
nao passa por processo de reciclagem é depositado em aterros, causando muitos problemas, tais
como a emissao de odores e a contaminacgao das aguas e dos solos. (SILVA; RENOFIO; MARGUTTI,
2009).

E crescente a preocupacao de alguns setores da sociedade humana em relacao aos pro-
blemas ocasionados pela intensa producao de residuos. Tal producao torna-se um pro-
blema cada vez mais grave a medida que aumenta a densidade populacional urbana,
acompanhada por falta de politicas publicas adequadas para lidar com essa questao.
(MAHMOUD et al., 2007).

A autodepuracao é uma das alternativas mais vidveis para uma eficaz gestao de residuos
sélidos, sendo uma tecnologia vantajosa no tratamento, reciclagem e valorizacao de biomassas.
(CORDEIRO, 2010) [...] a compostagem, que e definida como um processo de decomposicao mi-
crobiolégica da matéria organica por diferentes populagdes de microrganismos, resultando em
um produto humificado (Kiehl, 1985, Bueno et al., 2007 apud DUTRA et al., 2009).

A humificacdo ocorre em razao da compostagem ou decomposicao natural dos residuos
adicionados ao solo e consiste da sintese de acidos hiimico, fulvico, humina e outros ma-



teriais humicos a partir da degradacao de compostos diversos presentes nos residuos, por
meio de reacdes de sintese e ressintese mediadas pelos organismos decompositores (Hsu
& Lo, 1999 apud MELO; SILVA; DIAS, 2008).

Com o objetivo de aproveitar os residuos dessas areas verdes esta se utilizando a reciclagem
da matéria organica como adubo para as plantas devolvendo ao solo nutriente retirados por al-
gum impacto antrépico ou até mesmo bidtico.

A matéria organica pode ser adicionada aos solos, mediante diversos processos. Dentre
estes, um consiste na producao de composto organico (compostagem) com lixo urbano,
residuos agroindustriais, restos de culturas, folhas, fezes de animais, bagaco de cana, ser-
ragem, capim seco ou verde e outros. (TEIXEIRA et al., 2000)

A construcao de uma sociedade sensibilizada se da através de préticas sustentaveis continuas
para o envolvimento dos mesmos. A decomposicao pode ser uma pratica simples que contribui
para da continuacdo ao ciclo de forma adequada que traz beneficios como a reducao dos residuos
organicos nao sendo destinado aos aterros sanitarios.

2. Metodologia

Foi feito um levantamento bibliografico com consultas nas ferramentas de pesquisa como
Portal CAPES, Google académico, Scielo, Dominio Publico e outros que contribua para o desenvol-
vimento e clareza do projeto.

Ocorreu a caracterizacao e quantificacao da folhagem dispersa no Instituto Federal do Rio
Grande do Norte Campus Mossoré com a pesagem semanal. (Figura 1)
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Figura 1- Pesagens da folhas secas.
Fonte: Michele Asley.

Atribuida nas pesquisas bibliograficas foram feitas quatro composteiras com baldes de mar-
garinas empilhados (Figura 2) que contribuiram para o armazenamento das folhas encontradas
no muro do instituto e o solo que foi doado por um funciondrio e os restos das frutas foram forne-
cidas pelos funcionarios que distribui para entrega da merenda aos alunos. (Figura 3)
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Figura 2- Composteiras.
Fonte: Lucinelia Pinheiro.

Figura 3- A coleta dos materiais para a compostagem.
Fonte: Antbnia Patricia.

No laboratério foram feitas a trituracao dos restos de frutas e dando sequéncia ao experimen-
to foram montadas as composteiras e armazenada os materiais como o solo, restos de frutas e por
ultimo as folhas secas misturando-os para da inicio ao processo de decomposicao pelas bactérias
aerobicas. (Figura 4)

Figura 4- Trituracdao e mistura dos materiais organicos.
Fonte: Michele Asley.

EDucACAO AMBIENTAL, PRATICAS AGRICOLAS E AGROECOLOGIA 91



V CBEAAGT

Para uma melhor performance houve o acompanhamento da transformacao dos materiais
organicos em adubo. O processo iniciou se com um local arejado com os baldes fechados que
toda semana era remexida com uma colher de pedreiro e verificada a temperatura dos residuos
e mesurado com uma trena de 5 metros (Figura 5) e o chorume era analisado a cor e os fungos.

B
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Figura 5- O acompanhamento da compostagem.
Fonte: Antbnia Patricia.

Foi distribuido o adubo e o chorume na prépria instituicao e em uma praga préximo ao insti-
tuto. (Figura 6)

Figura 6 — Distribuicdo do adubo no instituto e na praca.
Fonte: Antbnia Patricia.

4. Resultados e Discussoes

Foi atribuida ao perfil do experimento a folhagem seca que cai das arvores que se encontra
no muro da instituicao como despejo final e ali se decompde com o intemperismo que é provoca-
do pelo clima tropical semiarido da regidao. Mossoro caracteriza-se por possuir um clima tropical
semiarido, com 7 a 8 meses de periodo seco por ano. Seu clima é seco, quente e com esta¢ao chu-
vosa concentrada entre o verao e o outono. (SIMONSEN; SA; COSTA, 2010).

Dado como a quantificacao das folhas geradas no instituto que é como o principal residuo
verde que se é produzido significadamente com resultado de 113 kg divididos em 58 sacos que
variava se entre 1 kg a 3, 500 kg. Foi pesada semanalmente a folhagem com uma balancga analitica.

EDucACAO AMBIENTAL, PRATICAS AGRICOLAS E AGROECOLOGIA 92



V CBEAAGT

Os dados analisados sao de acordo com a tabela que exemplifica a altura dos residuos orga-

nicos, temperatura e cor do chorume durante o processo:

ANALISES DOS DIAS DOS RESI

OS5 VERDES

Altura do
adubo

Tempera-
tura

Baldes

Cor do Chorume

Observacgoes

Presenca do
10cm 32,2°C 12/02/2016 1
chorume
Presenca do Acrescentou
12,5cm 30°C 12/02/2016 2
chorume folhas
16, cm 29°C 12/02/2016 3 Sem Chorume
Presenca do Acrescentou
11,5cm 31°C 12/02/2016 4
chorume folhas
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Acrescentou
15cm 29°C 24/02/2016 1 5cm
folhas
Acrescentou
14 cm 30°C 24/02/2016 2 4cm
folhas
Acrescentou
16 cm 32°C 24/02/2016 3 3cm
folhas
Acrescentou
12cm 30°C 24/02/2016 4 6cm
folhas




8cm 31/03/2016 1 1,5 kg No final foi pesado o
adubo 4,5 kg

12cm 31/03/2016 2 1 Kg No final foi pesado o
adubo 4 kg

13,9 cm 31/03/2016 3 1 Kg No final foi pesado o
adubo 4 kg

9,9 cm 31/03/2016 4 1,5 Kg No final foi pesado o
adubo 3,5 kg

A temperatura era variavel com minima de 29 °C e maxima de 34° C, o chorume no inicio apre-
sentava presenca de fungos e ao passar do tempo foram se evadindo. A cor do chorume variou
durante o processo. (Figura 7) O material organico variou de acordo com que se acrescentava ou
nao as folhas secas.

Figura 7- O processo do chorume.
Fonte: Antbnia Patricia.

Com cinquenta e dois dias os baldes enumerados de um a quatro, dois deles 01 e 04 (Figura
8), estavam prontos o adubo e o fertilizante e os demais 02 e 03 (Figura 9) ainda levaria algum
tempo para formar o adubo, pois foram acrescentadas mais folhas retardando o processo que
levaria na transformacao do adubo.



Figura 8- Adubo nos baldes 1 e 4 finalizado.
Fonte: Antonia Patricia.

Figura 9 — Baldes 2 e 3 ainda levariam mais tempo
para finalizar o processo do adubo.
Fonte: Lucinelia Pinheiro.

A distribuicao foram feitas em dois locais um no proéprio instituto que ficaram com as com-
posteiras 02 e 03 precisando de uma peneiracao para separar as partes grosseiras do pouco adubo
formado (Figura 10), pois os residuos ainda nao estavam totalmente decomposto. Os adubos des-
sas composteiras serviram para a horta de pimentao e cebolinha. E o chorume foi acrescentado
agua para servir como fertilizante para as plantas (Figura 11)
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Figura 10- Os baldes 2 e 3 sendo peneirados para separacdo do grosseiro.
Fonte: Antonia Patricia.

Figura 11- Processo de adubacéo e fertilizacdo
Fonte: Antonia Patricia

A segunda distribuicao foi feita em uma praca préxima ao instituto que se encontrava em fase
de replantacao do local, que segundo os moradores eram administrados por eles sendo criancgas
e adultos responsaveis por esse cultivo ali presente. (Figura 12)

Figura 12- Adubacao na praga.
Fonte: Antbnia Patricia.
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5. Conclusao

De acordo com o trabalho desenvolvido os resultados foram satisfatérios com a utilizacao
dos materiais organicos sendo transformados em adubo e fertilizante para contribuir na fertili-
zacao do solo deixando de ser destinados ao aterro sanitario ou a lixdes sem nenhum beneficio.

Pode se perceber com a distribuicao do adubo uma sensibilidade das pessoas perante a agao.
Nota se que a construcao de um mundo sustentdvel estd nas pequenas atitudes mesmo quando
elas parecam sem relevancia.

Referéncias

CORDEIRO, Nathalie Marcelino. COMPOSTAGEM DE RESIDUOS VERDES E AVALIACAO DA
QUALIDADE DOS COMPOSTOS OBTIDOS - CASO DE ESTUDO DA ALGAR S.A. 2010. P 3. Disponi-
vel em: <https://www.repository.utl.pt/bitstream/10400.5/3353/1/TESE.pdf>. Acesso em: 04 nov.
2015.

CARVALHO, Sebastiao Tomas; GUERRA, Marcos Antonio de S| Guerra Marcos Antdnio de SI. Resi-
duos Solidos COMPOSTAGEM. 2000. Disponivel em: <http://www.celso-foelkel.com.br/artigos/
outros/10_Compostagem_Cenibra.pdf>. Acesso em: 11 abr. 2016.

DUTRA, Emmanuel Damilano et al. Utiliza¢ao de residuos vegetais para producao de com-
postos organicos na fazenda Tamandua - PB. 2009. P 44. Disponivel em: <http://www.redalyc.
org/articulo.0a?id=50026200005>. Acesso em: 11 abr. 2016.

FERREIRA, Aline Guterres; BORBA, Silvia Naiara de Souza; WIZNIEWSKY, José Geraldo. A PRATICA
DA COMPOSTAGEM PARA A ADUBACAO ORGANICA PELOS AGRICULTORES FAMILIARES DE
SANTA ROSA/RS. 2013. P 307. Disponivel em: <http://bdjur.stj.jus.br/jspui/handle/2011/61129>.
Acesso em: 11 abr. 2016.

LOUREIRO, Diego Campana; AQUINO, Adriana Maria de. INTEGRANDO COMPOSTAGEM E
VERMICOMPOSTAGEM NA RECICLAGEM DE RESIDUOS ORGANICOS DOMESTICOS. 2007.P
890. Disponivel em: <http://www.aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/cad/article/viewFi-
le/2069/1896>. Acesso em: 11 abr. 2016.

MAHMOUD, Aida Gamal Eldin et al. Patio de Compostagem na Moradia e Campus da UNI-
CAMP: Exemplo de Integracao Ciéncia/ Gestao Publica. 2007. P 1. Disponivel em: <http://
www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/interagir/article/view/21706/15695>. Acesso em: 04 nov.
2015.

MELO, Lebnidas Carrijo Azevedo; SILVA, Carlos Alberto; DIAS, Bruno de Oliveira. CARACTERIZA-
CAO DA MATRIZ ORGANICA DE RESIDUOS DE ORIGENS DIVERSIFICADAS. 2008. P 102. Dispo-
nivel em: <http://sbcs.solos.ufv.br/solos/revistas/V32n1a10.pdf>. Acesso em: 04 nov. 2015.

OLIVEIRA, Gabriel Lucas de; S. JUNIOR, Rubens Goncalves; ZILLER, Murilo Profeta. O PROCESSO
DE COMPOSTAGEM NO APROVEITAMENTO DE RESIDUOS NO CAMPUS DA UNICAMP. 2012.
P 86. Disponivel em: <http://sistemas.ib.unicamp.br/be310/nova/index.php/be310/article/
view/320/250>. Acesso em: 11 abr. 2016

SILVA, Manuel Joaquim Duarte da; RENOFIO, Tatiana de Cassia Zilio, MARGUTTI, Marco Cury. A
Reutilizacao dos Residuos das Podas de Arvores e o Levantamento Regional dos tipos de



Arvores. 2009. P 2. Disponivel em: <http://www.unaerp.br/sici-unaerp/edicoes-anteriores/2009/
secao-3-5/1119-a-reutilizacao-dos-residuos-das-podas-de-arvores-e-o-levantamento-regional-
-dos-tipos-de-arvores/file>. Acesso em: 04 nov. 2015.

SIMONSEN, Ricardo; SA, Francisco Eduardo Torres de; COSTA, Rosane Coelho da. Plano de De-
senvolvimento para o Sistema de Saneamento Basico do Municipio de Mossoré. 2010.
Disponivel em: <http://www.prefeiturademossoro.com.br/audiencia/produtos/produtollrelato-
riotecnicoidiagnosticodasituacaoatualdosistemadesaneamentobasicodomunicipio.pdf>. Acesso
em: 13 abr. 2016.

TEIXEIRA, Leopoldo Brito et al. COMPOSTAGEM DE LIXO ORGANICO URBANO NO MUNICIiPIO
DE BARCARENA, PARA. 2000. P 8. Disponivel em: <https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/
infoteca/bitstream/doc/896797/1/OrientalDoc59.pdf>. Acesso em: 11 abr. 016.



Resumo

A Permacultura convida para reflexdes sobre a
atuacado do ser humano no meio e experiéncias
de como é possivel viver mais harménico e mais
integrado com a natureza. Os principios perma-
culturais sdo a base para a construcdo de sistemas
sustentaveis e abarca-se na sintese de praticas
agricolas que resgatam os conhecimentos tradi-
cionais em unido com as tecnologias modernas
orientando as interven¢des e conexdes nesses
ambientes, em busca do desenvolvimento inte-
grado da propriedade rural e urbana. Dessa for-
ma, a apropriacdo dos conhecimentos revelados
pelos referidos principios aos agricultores fami-
liares vem contribuir para a quebra de padroes
do modo de vida no meio rural com reflexos no
urbano, em especial no alimento que consumi-
mos. O presente trabalho de pesquisa tem como
objetivo elaborar uma cartilha, com base nos
principios éticos e de design permaculturais vol-
tado aos agricultores familiares. Para concretizar
o mencionado objetivo sédo definidos os seguin-
tes objetivos especificos: apresentar os conceitos
e temas relacionados com a Permacultura, dando
énfase aos principios que norteiam as interven-
¢des no meio ambiente; evidenciar a relacao da
Educacdo Ambiental com a Permacultura; identi-
ficar as Instituicdes governamentais e nao gover-
namentais no Pais, em especial no Ceard, que vem
utilizando a Permacultura como estratégia para a
disseminacdo de conhecimentos e praticas, por
meio de planos, programas e projetos que contri-
buam para uma convivéncia harmoniosa e produ-
tiva dos agricultores familiares com o meio rural.
Quanto a metodologia, trata-se de uma pesquisa
bibliografica e documental. Essa pesquisa utilizou
como ponto de partida a Cartilha do Agricultor
(CARTAGRI) - Orientacdes bésicas, material dida-
tico do curso de Agentes Multiplicadores Rurais
realizado pela Secretaria do Meio Ambiente do
Estado.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, Agricultu-
ra Familiar, CARTAGRI

A. S. MOREIRA
P.S. pe OLIVEIRA

Abstract

Permaculture calls for reflection on the role of the
human being in the middle and experiences of
how you can live more harmonious and more in-
tegrated with nature. The permaculture principles
are the basis for building sustainable systems and
encompasses in the synthesis of agricultural prac-
tices that recover traditional knowledge in union
with modern technology guiding interventions
and connections in these environments, sear-
ching for the integrated development of rural ur-
ban property . Thus, the acquisition of knowledge
revealed by these principles to farmers will contri-
bute to the breakdown of living standards in rural
areas reflected in urban, especially in the food we
eat. This research work aims to develop a primer,
based on ethical principles and permaculture de-
sign geared to family farmers. To achieve the sta-
ted objective the following specific objectives are
defined: to present the concepts and issues rela-
ted to Permaculture, emphasizing the principles
that guide the interventions on the environment;
show the relationship of environmental educa-
tion with permaculture; identify government
institutions and NGOs in the country, especially
in Ceard, which has been using permaculture as a
strategy for the dissemination of knowledge and
practices through plans, programs and projects
that contribute to a harmonious and productive
coexistence of family farmers the countryside.
This research used as a starting point the Primer
Farmer (CARTAGRI) - Basic guidelines, educational
materials of the course Rural Multiplier Agents
conducted by the Department of the State of the
Environment.

Keywords: Environmental Education, Agriculture
Family, CARTAGRI



1. Introducao

A Permacultura consiste num “sistema de design para a criacao de ambientes humanos sus-
tentaveis” (MOLLISON, 1998, p.13).

A Permacultura é o planejamento e a manutencdo conscientes de ecossistemas agricul-
turalmente produtivos, que tenham diversidade, estabilidade e resisténcia dos ecossiste-
mas naturais. E a integracdo harmoniosa das pessoas e a paisagem, provendo alimento,
energia, abrigo e outras necessidades, materiais ou nao, de forma sustentavel. (MOLLI-
SON, 1998, p. 5).

Os principios da Permacultura sao a base para a construcao de sistemas sustentaveis e abar-
ca-se na sintese de praticas agricolas que unem os conhecimentos tradicionais e as tecnologias
modernas, visando o desenvolvimento integrado da propriedade rural e urbana, orientando as
intervengdes e conexdes nesses ambientes.

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho é elaborar uma cartilha, com base nos princi-
pios éticos e de design permaculturais para os agricultores familiares’ . Para concretizar o mencio-
nado objetivo sao definidos os seguintes objetivos especificos: apresentar os conceitos e temas
relacionados com a Permacultura, dando énfase aos principios que norteiam as intervencoes no
meio ambiente; evidenciar a relacdo da Educacdo Ambiental com a Permacultura; identificar as
Instituicdes governamentais e nao governamentais no Pais, em especial no Ceara, que vem uti-
lizando a Permacultura como estratégia para a disseminagao de conhecimentos e praticas, por
meio de planos, programas e projetos que contribuam para uma convivéncia harmoniosa e pro-
dutiva dos agricultores familiares com o meio rural.

O referido trabalho se justifica por contribuir com a agricultura familiar no Estado, por meio
de uma cartilha que pretende mostrar como a Permacultura pode ser uma ferramenta eficiente no
desenvolvimento de uma agricultura rural sustentavel.

Quanto a metodologia, trata-se de uma pesquisa bibliografica e documental. A pesquisa bi-
bliografica“é aquela que se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas anterio-
res, em documentos impressos, como livros, artigos, teses, etc” (SEVERINO, 2007, p.122). E quanto
a pesquisa documental:

tem-se como fonte documento no sentido amplo, ou seja, ndo sé de documentos im-
pressos, mas sobretudo de outros tipos de documentos, tais como jornais, fotos, filmes,
gravagOes, documentos legais. Nesses casos, os conteudos dos textos ainda nao tiveram
nenhum tratamento analitico, sdo ainda matéria-prima, a partir da qual o pesquisador vai
desenvolver sua investigacdo e andlise. (SEVERINO, 2007, p.122)

O presente estudo utilizou como ponto de partida a Cartilha do Agricultor (CARTAGRI) -
Orientacdes basicas?, material didatico do curso de Agentes Multiplicadores Rurais realizado pela
Secretaria do Meio Ambiente no Estado do Ceara (SEMA) e autores como Bill Mollison e David Hol-
mgren, mentores da Permacultura e outros, essenciais na construcao do objeto desse trabalho.

1 De acordo com a Lei n° 11.326, de 24 de julho de 2006, em seu Art. 3°, é caracterizado como agricultor familiar ou
empreendedor familiar rural aquele que pratica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos seguintes requi-
sitos: | - ndo detenha, a qualquer titulo, drea maior do que 4 (quatro) médulos fiscais; Il - utilize predominantemente mao de
obra da prépria familia nas atividades econoémicas do seu estabelecimento ou empreendimento; Ill - tenha percentual minimo
da renda familiar originada de atividades econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Po-
der Executivo (Redacdo dada pela Lei n° 12.512, de 2011); IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.
2 Cartilha do Agricultor (CARTAGRI) - Orientacbes basicas. Disponi-
vel em: <http://www.sema.ce.gov.br/index.php/material-didatico>Acesso em: 24 jun.2015.



2. Fundamentacao Tedrica

Este tépico apresenta conceitos e temas necessarios para a compreensao do presente tra-
balho. Encontra-se dividido em: Permacultura: conceito e breve histérico, os principios éticos de
design, do design ou planejamento permacultural, Permacultura e Educagao Ambiental no Brasil,
Permacultura e Educacao Ambiental no Ceara e Cartilha como instrumento educativo.

2.1 Permacultura: Conceito e Breve Histodrico

Permacultura, termo cunhado pelos ecologistas Bill Mollison e David Holmgren, australianos,
inicialmente criada como um método de agricultura permanente, a partir da fusdao das palavras
“permanent” e “agriculture”, no comec¢o dos anos 70.

Em 1968, comecei a ensinar na Universidade da Tasmania e, em 1974, com David Hol-
mgren, desenvolvi uma estrutura de trabalho para um sistema agricultural sustentavel,
baseado na policultura de arvores perenes, arbustos ervas, vegetais, fungos e tubérculos,
para o qual criamos a palavra Permacultura. (MOLLISON, 1998, p. 9).

Com o tempo e a evolucao do conceito, a Permacultura veio se tornando cada vez mais ampla
passando a ser entendida como Cultura Permanente.

Todavia a Permacultura veio significar mais do que suficiéncia alimentar doméstica. Au-
tossuficiéncia alimentar ndo tem sentido sem que as pessoas tenham acesso a terra, infor-
macao e recursos financeiros. Entdo, nos anos mais recentes, a Permacultura veio a englo-
bar estratégias financeiras e legais apropriadas, incluindo estratégias para o acesso a terra,
negdcios e autofinanciamento regional. Desta forma ela é um sistema humano completo
(MOLLISON, 1998, p. 9).

Em meados dos anos 80, chega ao Brasil, que como outros paises, “vém adotando a Perma-
cultura como metodologia agricola e, até mesmo, escolas de todos os niveis estao incluindo no
seu curriculo basico” (SOARES, 1998. p. 5)

2.2 Os Principios Eticos e de Design

A Permacultura possui uma base conceitual fundamentada em principios éticos e de design,
entendendo design como, “planejamento ou projeto executivo de um desenho de ocupacao hu-
mana produtiva e sustentavel” (JACINTHO, 2007, p.39)

A ética tem como base trés principios simples que giram em torno da palavra cuidado. Os
principios éticos, de acordo com Jacintho (2006 apud HENDERSON, 2012, p.20) sao:

1 - Cuidado com a Terra - Isto significa uma atuacdo humana que conserve a vida no pla-
neta em seu equilibrio natural, se respeitando todos os elementos deste macrosistema,
incluindo-se o cuidado com os “ndo vivos’, como ar, agua, solo, etc. Trabalhando “com” e
nao “contra” a natureza, possibilitando um aumento dos recursos que geram a vida. Isto
significa inevitavelmente uma mudanca nos padrées de consumo das sociedades con-
temporaneas; (JACINTHO, 2006, p. 9).

2 - Cuidado com as pessoas - Este esta intrinseco ao primeiro, ja que os seres humanos
sdo apenas mais uma espécie que habita o planeta Terra, porém para que o cuidado com



o planeta esteja garantido, deve-se se assegurar simultaneamente o bem-estar humano,
pois se este for atingido de forma harménica com o ambiente, ndo mais sera necessaria
a intervencao impactante que hoje exercemos para vivermos neste grande organismo
Terra. (JACINTHO, 2006, p.10).

3 - Distribuicao de excedentes - Um dos maiores problemas que hoje afligem os habitan-
tes da Terra continua sendo a fome, enquanto houver um sistema que se utilize da miséria
de uma maioria para a manutencao da riqueza de uma minoria, ndo se pode haver uma
expectativa de sustentabilidade. Um sistema ideal gera alimento, energia, uso do tempo
e dinheiro suficiente para se sustentar e ainda poder distribuir os excedentes. (JACINTHO,
2006, p. 11).

Segundo Holmgren (2007, p.18):

Os primeiros seis principios tendem a considerar os sistemas de uma perspectiva de bai-
X0 para cima dos elementos, organismos e pessoas. Os demais seis principios tendem a
enfatizar a perspectiva de cima para baixo dos padroes e relagdes que tendem a emergir
por meio da auto-organizacao e co-evolucdo dos sistemas. Os tracos comuns dos padrdes
observaveis na natureza e na sociedade nos permitem nao apenas entender o que enxer-
gamos mas também usar um padrao de um contexto e escala para no design em outros.
O reconhecimento de padrdes é um resultado da aplicacdo do Principio 1: Observe e inte-
raja, sendo necessariamente o precursor do processo de design.

Os principios de design sao doze e devem sempre estar de acordo com a ética da Permacultu-
ra. Criados a partir da observacao da natureza esses principios servem de parametro para se criar
os ambientes sustentaveis. De acordo com Holmgren (2007, p.10-25), sao eles:

PRINCIPIO 1: OBSERVE E INTERAJA - A beleza estd nos olhos do observador’

O bom design depende de uma relagéo livre e harmonica entre a natureza e as pessoas,
na qual a observacédo cuidadosa e interacdo atenta proporcionam a inspiracdo do design,
repertérios e padroes. Nao é algo gerado isoladamente, mas através de uma interagao
continua e reciproca com o objeto de observacao.[...]

PRINCIPIO 2: CAPTE E ARMAZENE ENERGIA - ‘Produza feno enquanto faz sol’

[...] Conceitos inapropriados de riqueza nos levaram a ignorar oportunidades para cap-
turar fluxos locais de formas renovaveis e ndo-renovaveis de energia. Identificar e atuar
nessas oportunidades pode suprir a energia com a qual poderemos reconstruir o capital
principal, bem como nos proporcionar “renda” para nossas necessidades imediatas.[...]
PRINCIPIO 3: OBTENHA RENDIME NTO - ‘Vocé ndo pode trabalhar de estémago vazio’

[...] Este principio nos adverte que devemos planejar qualquer sistema para que ele nos
proporcione auto-suficiéncia em todos os niveis (incluindo nés mesmos), utilizando ener-
gia capturada e armazenada eficientemente para manter o préprio sistema e capturar
mais energia. De modo geral, flexibilidade e criatividade para encontrar novas maneiras
para obter rendimento serao caracteristicas basicas na transicao do crescimento para a o
declinio.[...]

PRI NCIPIO 4: PRATI QUE A AUTO -REGULACAOQ E ACEITE FEED BACK -

‘Os pecados dos pais recaem sobre os filhos até a sétima geragao’

Este principio trata dos aspectos da auto-regulacdo do design da permacultura que limi-
tam ou inibem crescimento ou comportamento inadequado. Com um melhor entendi-
mento de como atuam na natureza os feed backs positivos e negativos, podemos dese-



nhar sistemas que sao mais auto-regulaveis, portanto reduzindo o trabalho despendido
em acdes corretivas desagradaveis.|...]

PRINCIPIO 5: USE E VALORI ZE OS SERVICOS E RECURSOS RENOVAVEIS - ‘Deixe a natureza
seguir seu curso’

[...] O design da permacultura deveria fazer o melhor uso possivel de servigcos naturais
que ndo envolvam consumo para minimizar nossas demandas consumistas de recursos,
e enfatizar as possibilidades harmoniosas de interacao entre seres humanos e a natureza.
[...]

PRI NCIPIO 6: NAO PRO DUZA DESPERDICIOS - ‘Néo desperdice para que ndo lhe falte’ ‘Um
ponto na hora certa economiza nove’

Este principio relne os valores tradicionais da frugalidade e cuidado com os bens ma-
teriais, a preocupacao moderna com a poluicao, e a perspectiva mais radical que vé os
desperdicios como recursos e oportunidades. A minhoca é um icone adequado para este
principio porque sobrevive através do consumo de residuos vegetais existentes no solo
(desperdicios), convertendo-os em humus que melhora o préprio solo para ela, para mi-
croorganismos que vivem na terra, e para as plantas. Dessa forma, a minhoca como todos
0s organismos vivos é parte da rede onde o que uns produzem serve de insumo para
outros.[...]

PRINCIPIO 7: DESiG N PARTI NDO DE PADROES PARA CHEGAR AOS DETAL HES - As vezes as
drvores nos impedem de ver a floresta’

[...]1Os tragos comuns dos padrdes observaveis na natureza e na sociedade nos permitem
nao apenas entender o que enxergamos mas também usar um padrao de um contexto e
escala para no design em outros. O reconhecimento de padrdes é um resultado da apli-
cacgao do Principio 1: Observe e interaja, sendo necessariamente o precursor do processo
de design.[...]

PRINCIPIO 8: INTEGRAR AO INVES DE SEGREGAR - ‘Muitos bracos tornam o fardo mais leve’
Este principio focaliza mais detalhadamente os vérios tipos de relacionamento que
aproximam os elementos em sistemas mais estreitamente integrados, e os métodos de
design mais avancados de comunidades de plantas, animais e pessoas para obter benefi-
cios desses relacionamentos.[...]

PRINCIPIO 9: USE SOL UCOES PEQUENAS E LE NTAS - ‘Quanto maior, pior a queda’ ‘Devagar
e sempre ganha a corrida’

[...] Os sistemas devem ser projetados para executar funcdes na menor escala que seja
pratica e eficiente no uso da energia para aquela funcéo. A escala e a capacidade huma-
nas deveriam ser a unidade de medida para uma sociedade sustentdvel democratica e
humana. [...]

PRINCIPIO 10: USE E VALORI ZE A DIVERSI DADE - ‘Ndo coloque todos seus ovos numa tnica
cesta’

[...] A diversidade necessita ser vista como o resultado do equilibrio e da tensao existente
na natureza entre variedade e possibilidade de um lado, e de produtividade e forca do
outro.[...]

PRINCIPIO 11: USE AS BOR DAS E VALORI ZE OS ELEME NTOS MARGI NAIS - ‘Néo pense que
estd no caminho certo somente porque ele é o mais batido’

[...] Este principio funciona com base na premissa de que o valor e a contribuicdo das
bordas e os aspectos marginais e invisiveis de qualquer sistema deveriam nao apenas
ser reconhecidos e preservados, mas que a ampliacdo desses aspectos pode aumentar a
estabilidade e a produtividade do sistema. [...]

PRINCIPIO 12: USE CRIATI VAMENTE E RESPONDA AS MUDANCAS - ‘A verdadeira visdo néo
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é enxergar as coisas como elas sdo hoje, mas como serdo no futuro’

Este principio tem duas vertentes: realizarmos um design levando em conta as mudancas
de uma forma deliberada e cooperativa, e respondermos criativamente ou adaptarmos o
design as mudancas de larga escala do sistema que escapam ao nosso controle e influén-
cia.[...]

Esses principios sdo responsaveis pelos valores que fundamentam as praticas e aimplantacao
de designs permaculturais.

A Flor da Permacultura é a ilustracao que apresenta os principios da Permacultura e as etapas
necessarias para uma cultura permanente.

Terra e
s Espago
'da Natureza Coribvisido

Figura 1 - Flor da Permacultura.
Fonte:http://permacultureprinciples.com/pt/pc_flower_poster_pt.pdf.

2.3 Do Design ou Planejamento Permacultural

Como afirma Henderson (2012, p.21):

O sistema de design proposto por Bill Mollison envolve a definicao dos termos: sistema e
design. Sistema é um conjunto de elementos relacionados entre si de maneira que para
entender o todo se considera a importancia da conexdo das partes, design é o planeja-
mento permacultural propriamente dito, ndo necessariamente estatico, podendo variar
ao longo do tempo. Os sistemas sao ecossistemas cultivados, ou com presenca humana,
como chdacaras, condominios, vilas e bairros. Construcdes, animais, plantacoes, tanques
de dgua ou residéncias sdo elementos que constituem esse sistema. O design é o desenho
dinamico, que implica interacdo entre os elementos, do sistema. Ele é crucial no desenvol-
vimento do projeto, e representa o planejamento ideal para a para o funcionamento har-
monico e integrado da propriedade, o que em Ultima analise, resulta em uma proprieda-
de auto-regulavel. Por possuir um planejamento que busca a auto-regulacédo é que seus
praticantes definem o projeto permacultural como sustentavel ou, como ja mencionado,
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algo que pode ser sustentado.

Como visto nos principios de design, a questao energética consiste num dos fatores essen-
ciais quando da construcao do planejamento permacultural que leva em consideracao dois as-
pectos: as zonas e os setores.

Os setores dizem respeito as energias e fatores externos ao sistema, tais como: ventos, sol,
agua, chuva, risco de fogo e enchentes, influéncias da vizinhanca, dinamicas urbanas etc). Sequn-
do Mars (apud SANTOS, 2015, p.54), “os setores consideram as energias que se movem através de
um sistema, como a do vento, a da chuva, que podem ser direcionadas, canalizadas e utilizadas.”

Ja as zonas dizem respeito aos aspectos internos do sistema e se da em funcao do nimero de
vezes que utilizamos os elementos e com que frequéncia precisamos trabalhar neles. Sao cinco
zonas energéticas do desing permacultural. As zonas sdao definidas por Holmgren (2013, p.232)

como:

Areas mais ou menos concéntricas de intensidade de uso, que descrevem o poder e a
eficiéncia das pessoas que trabalham a partir do ponto focal (uma morada). Quanto mais
proximo do centro, mais eficiente e intensivo o uso da terra; quanto mais longe estiver-
mos, mais devemos depender de elementos autossustentaveis que requerem pouco insu-
mo de nos e, geralmente, produzem menos para nos.

Abaixo, as principais caracteristicas das zonas energéticas, de acordo com SANTOS (2015,

p.57):

Zona 0 - Edificacdo de maior uso. No caso de uma propriedade com fun¢ao de moradia, a
zona 0 é a prépria casa. Dentro de uma comunidade ou de uma cidade, cada casa é uma
zona zero. Em uma escola a zona zero seria a edificacdo principal da escola, que contém as
salas de aulas, banheiros e espaco para refeicées. E na zona zero onde as relacdes sociais
ocorrem de maneira mais intensa, pois é onde ha o maior fluxo de pessoas.

Zona 1 - Local projetado para atender demandas relacionadas diretamente a zona zero.
Por isso a necessidade de estarem lado a lado. Pode conter horta e espiral de ervas —
onde sao cultivadas espécies consumidas diariamente, como hortalicas, temperos, flores
comestiveis e plantas medicinais, compostagem, pois esta recebe residuos diariamente
vindos da zona zero, oficina, estufa e sementeiras. Algumas arvores com a fungao de som-
brear a casa podem ser colocadas nesta zona, preferencialmente frutiferas para abastecer
a sede.

Zona 2 - Zona intensivamente cultivada. Pode conter tanques e acudes de dgua para irri-
gacado e pequena criacdo de peixes, arvores que necessitam de podas, arbustos frutiferos,
animais de pequeno porte e corta ventos.

Zona 3 - Zona com elementos que necessitam menos manejo, como cultivos de plantas
resistentes — anuais, bianuais e perenes, arvores que ndo necessitam podas, plantas for-
rageiras, animais de médio e grande porte. Represas de dgua, maiores que na zona dois,
Uteis em possiveis periodos de seca e para aquacultura de maior porte.

Zona 4 - Zona usada para plantios permanentes, extrativismo de madeira, frutos, semen-
tes e serrapilheira. Podem ser colocados animais que se sustentem sozinhos. E também
para criacao de abelhas.

Zona 5 - Nesta zona, 0 manejo é ausente. Seria a vegetacao preservada para manutencao
da biodiversidade. Ambiente que atrai polinizadores e passaros, protege as nascentes e
vertentes de agua. Protege também os solos das demais zonas de poluicao quimica de



possiveis produtos toxicos usados em outras propriedades. Neutraliza polui¢do sonora e
serve como ambiente de inspiracdo criativa para os seres humanos.

2.4 Permacultura E Educacao Ambiental No Brasil
Em linhas gerais, o aspecto legal da Educacao Ambiental popular tem:

Como marco legal e conceitual da Educacdo Ambiental tem se essencialmente dois docu-
mentos: a Lei n°. 9.795/99, de 27 de abril de 1999, que cria a Politica Nacional de Educagao
Ambiental - PNEA, como orientacao politico-juridica e como condutor das linhas de acao
e o Decreto n° 4.281, de 25 de junho de 2002, que regulamenta a referida Lei; e o Tratado
de Educacao Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, elabo-
rado pela sociedade civil planetaria em 1992, durante a Conferéncia das Nacdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, como sua base de principios. Este documento,
além de firmar com forte énfase o carater critico, politico e emancipatério da Educacéo
Ambiental, entendendo-a como um instrumento de transformacao social, ideologica-
mente comprometida com a mudanca social, aponta também outro elemento que ga-
nha destaque em funcdo da mudanca de acento do ideario desenvolvimentista: a nocao
de sociedades sustentaveis, construidas a partir de principios democraticos, em modelos
participativos de educacao popular e gestdo ambiental. (CADERNOS SECAD 1 - EDUCA-
CAO MABIENTAL: APRENDIZES DE SUSTENTABILIDADE, 2007, p.31) !

A Educacao Ambiental é uma praxis educativa e social que tem por finalidade a cons-
trucao de valores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem o entendimento da
realidade de vida e atuacao lucida e responsdvel de atores sociais individuais e coletivos
no ambiente. Nesse sentido, contribui para a tentativa de implementacdo de um padréao
civilizacional e societario distinto do vigente, pautado numa nova ética da relagao socie-
dade-natureza. Dessa forma, para real transformacao do quadro de crise estrutural e con-
juntural em que vivemos, a Educacdo Ambiental por definicdo, é o elemento estratégico
na formacao de ampla consciéncia critica das relagées sociais e de producdo que situam a
insercao humana na natureza (BAETA et all., 2008, p.69).>

Nesse contexto, a Permacultura com base em seus principios éticos: cuidado com a terra,
cuidado com as pessoas e o compartilhamento de excedentes e de conhecimentos, que se funde
sua visao como parte da Educacao Ambiental.

No Brasil, diversas Instituicbes governamentais vem utilizando a Permacultura como estra-
tégia para o uso de praticas mais sustentaveis de manejo dos recursos naturais e reducao dos
impactos da presenca humana, com destaque para : o Ministério do Desenvolvimento Agrério
(MDA), Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria (EMBRAPA).

O Programa de Educacao Ambiental e Agricultura Familiar (PEAAF), no ambito do Ministério
do Meio Ambiente (MMA), é voltado para o publico envolvido com a agricultura familiar, mais
especificamente agricultores, agricultoras e jovens agricultores(as) familiares, além de assenta-
dos e acampados da reforma agrdria, povos e comunidades tradicionais, agentes de assisténcia
Técnica e Extensao Rural, agentes publicos das areas de educacao, meio ambiente, agricultura e
desenvolvimento rural, agentes envolvidos nos Programas de Regularizacao Ambiental, membros

de sindicatos, cooperativas, organizacbes e movimentos sociais do campo, membros de conse-

3 CADERNOS SECAD 1 - EDUCACAO AMBIENTAL: APRENDIZES DE SUSTENTABILIDA-
DE. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/publicacao2.pdf>. Acesso em: 31 out. 2015.




Ihos, comissdes e colegiados publicos que atuam com educacao ambiental e agricultura familiar;
professores e estudantes de instituicdes publicas de ensino superior e da educacao basica, assim
como grupos de aprendizagem, pesquisa e extensao.

O referido programa pretende construir, estratégias para o enfrentamento da problematica
socioambiental rural, por meio do desenvolvimento de acdes educativas. O papel das instituicdes
governamentais e ndo-governamentais ligadas tematica da educacao ambiental e agricultura fa-
miliar é fundamental para a implementacao do PEAAF, que se da por meio da adoc¢ao de praticas
sustentaveis na agricultura familiar e no manejo dos territérios rurais. (MINISTERIO DO MEIO AM-
BIENTE, 2015)

Os Institutos de Permacultura, espalhados em varios estados brasileiros, sao referéncias mun-
diais de aplicabilidade e funcionalidade de seus principios utilizando a educacao ambiental, com
praticas sustentaveis, constru¢ées naturais, captacao e reaproveitamento de agua, culturas na-
turais e organicas, além de publicacdes de livros, realizacao de cursos de formacdao em design
Permacultural, inovagdes tecnolégicas, producao de alimento e arquitetura. Entre esses citamos:
o IPEC - Instituto de Permacultura e Ecovilas do Cerrado (GO), IPA - Instituto de Permacultura da
Amazonia (AM), OPA - Organizacgao de Permacultura e Arte (BA), IPEMA- Instituto de Permacultura
e Ecovilas da Mata Atlantica (SP), IPB- Instituto de Permacultura da Bahia (BA), IPAB- Instituto de
Permacultura Austro Brasileiro (SC), IPCP - Instituto de Permacultura Cerrado-Pantanal (MS), IPERS
— Instituto de Permacultura do Rio Grande do Sul (RS), IPETERRAS - Instituto de Permacultura em
Terras Secas (BA), IPOEMA - Instituto de Permacultura: Organizacao, Ecovilas e Meio Ambiente
(DF), EcoOca - (ES), entre outros espalhados pelo Pais.

2.5 Permacultura e Educacao Ambiental no Ceara

No Estado do Cear3, a Lei n° 14.892, de 31 de marco de 2011, institui a Politica Estadual de
Educacao Ambiental, por meio desse Instrumento legal, sao criados o Sistema Estadual de Edu-
cacao Ambiental sob a gestao do Conselho de Politicas e Gestao do Meio Ambiente (CONPAM), a
Secretaria da Educacao (SEDUC) e a Rede Cearense de Educacao Ambiental (RECEBA).

Segundo a nova Lei, a politica devera envolver em sua esfera de acao a Superintendéncia Es-
tadual do Meio Ambiente (SEMACE), a Comissao Interinstitucional de Educacao Ambiental (CIEA),
as instituicées educacionais publicas e privadas, formais e nao-formais do Estado e de seus muni-
cipios, bem como as Organiza¢des Nao-Governamentais (ONG), atuantes na tematica ambiental.

Em relacdo ao ensino formal, a mencionada Lei prevé a inclusao de dez temas voltados para
realidade regional, nas escolas situadas em dreas rurais. Sao eles: Programa de conservacao do
solo; Gestao dos recursos hidricos; Desertificacao, desmatamento e erosao; Uso de agrotéxicos,
seus residuos e riscos do ambiente e a sallde humana; Queimadas e incéndios florestais; Conhe-
cimento sobre desenvolvimento de programas de microbacias; Protecao, preservacao e conser-
vacao da fauna e flora; Residuos sélidos; Incentivo a agroecologia;e Convivéncia com o semiarido.

A Educacao Ambiental nao formal, segundo o Art.8°, da referida Lei, consiste em acdes e pra-
ticas educativas destinadas a sensibilizacao, mobilizacao e organizacao da sociedade civil para a
participacao, nas acoes de defesa da qualidade do Meio Ambiente.

Em 2015, é criada a Secretaria do Meio Ambiente - SEMA, Orgéo da Administracao direta do
Poder Executivo Estadual, por meio da Lei Estadual n° 15.773, de 10 de marco de 2015, regulamen-
tada pelo Decreto n°31.692, de 23 de marco de 2015, sendo responsavel pela elaboragao e execu-
¢ao da politica estadual de meio ambiente, com o objetivo de exercer a funcao de protecédo e con-
servacao dos recursos naturais do Estado do Ceara. Dentro dessa nova estrutura organizacional,
cabe, em linhas gerais, a Coordenadoria de Educacao Ambiental e Articulacao Social (COEAS): co-
ordenar, programar e articular a Politica Estadual de Educacdo Ambiental, de forma participativa e



democratica, possibilitando a integracao dos diversos setores interessados, através das seguintes
atribuicdes: Orientar e avaliar os trabalhos de competéncia das Células de Educacao Ambiental e
Gestao compartilhada; Definir diretrizes, programas e planos para integracao e compatibilizacao
das acdes de Educacao Ambiental no ambito do Estado do Ceara; Promover o estabelecimento
de parcerias junto a instituicées publicas, privadas e terceiro setor, visando a implementacao de
acoes de Educacao Ambiental e Articulacao Social; Elaborar e acompanhar a implementacao da
Agenda 21 Estadual e incentivar a criacdo das Agendas 21 local; Apoiar féruns de discussoes sobre
a Educacao Ambiental e Articulacao Social; Coordenar os eventos de educacao ambiental; Orga-
nizar e atualizar o cadastro permanente de educadores e de instituicdes relacionados a educacao
ambiental; Executar outras atividades correlatas.

A SEDUC, por meio da Coordenacao de Diversidade e Inclusao Educacional desenvolve junto
as escolas indigenas e do campo, atividades Permaculturais como acgao estratégica de dissemina-
¢ao de conhecimentos e praticas que contribuam para uma convivéncia harmoniosa e produtiva
com o meio ambiente.

A Universidade Estadual do Ceard - UECE, por meio da Pré Retoria de Extensao e Secretaria
do Meio Ambiente de Fortaleza - SEMAM*, em parceria com a Gaia Education Certification Team,
iniciaram a formacgdo académica, primeiro nessa drea na América Latina, com a chancela da Gaia
Education, o curso de Aperfeicoamento/Especializacdo em Educacao e Permacultura para a Sus-
tentabilidade nas Unidades de Conservacao (UC), possibilitando a participacao de representan-
tes Institucionais/comunitarios vinculados as Unidades de Conservacao. Em 2006, foram criadas
as Unidades de Conservacao municipais®: o Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba
(PNMDS) e a Area de Protecdo Ambiental (APA) da Sabiaguaba, cujos Planos de Manejo adotaram,
nos respectivos zoneamento, os principios Permaculturais.

O Nucleo de Estudos e Praticas Permaculturais do Semiarido - NEPPSA® possui o funciona-
mento vinculado a Universidade Estadual do Ceard, com sede no Campus do Itaperi, atuando
dentro da perspectiva de difundir e desenvolver a Permacultura, no nordeste do Estado mais es-
pecificamente, na regidao do semidrido. Com atividades de ensino, pesquisa e extensao, dentro
e fora da universidade, conta com uma equipe formada por bolsistas e colaboradores. Dentre
os projetos desenvolvidos, com o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPQ). Tém-se: Integracao comunitaria Permacultural urbana através de quintais
produtivos no Campus do Itaperi, como modelo de producao de alimentos dentro de um proces-
so de seguranca alimentar; Implantacao da Permacultura nos processos produtivos sustentaveis
na comunidade de Sussui - Quixada — Ceard; Fortalecimento do Nucleo de Estudos e Praticas Per-
maculturais do Semiarido através, de acdes agroecoldgicas extensionistas junto aos agricultores
familiares de Sussui-CE.

4 SECRETARIA DE URBANISMO E MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO DE FORTALE-
ZA. Diaponivel em:< http://www.fortaleza.ce.gov.br/>. Acesso em:31 out. 2015.
5 UNIDADES DE CONSERVAGCAO DE SABIAGUABA. Disponivel em:< https://ucsabiaguaba.wordpress.com/page/5/>. Acesso

em: 31/10/2015.Localizadas no bairro Sabiaguaba, em Fortaleza, Ceara, as Unidades de Conservacdo sob gestdo da Prefeitura
Municipal: o Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba (PNMDS), com 467,60 hectares, e Area de Protecdo Ambiental
(APA) Sabiaguaba com 1.009,74 ha. As UC foram criadas pelos Decretos n° 11.986 e n° 11.987, respectivamente, em fevereiro
de 2006. O PNMDS pertence ao grupo de protecdo integral e a APA da Sabiaguaba ao, de uso sustentédvel, de acordo com as
diretrizes do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), servindo como zona de amortecimento para
o referido parque municipal. A criagao das UC tem por objetivo preservar os ecossistemas naturais existentes, possibilitando
a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental, de ecoturismo e turismo co-
munitario. O diferencial no Plana de Manejo deas mencionadas UC que tem como objetivo garantir a conservagao ambiental
da area, assegurando o seu uso para atividades como o turismo ecoldgico e o desenvolvimento econémico é a de transfor-
mar o bairro de Sabiaguaba no primeiro “bairro ecolégico” da Capital, utilizando a Permacultura na construcao desse modelo.
6 NUCLEO DE ESTUDOS E PRATICAS PERMACULTURAIS DO SEMI-ARIDO (NEPP-
SA). Disponivel em:<http://neppsauece.blogspot.com.br/>. Acesso em: 31 out. 2015.



O Instituto de Permacultura e Ecovilas do Ceara (IPC)?, fundado em em 2010, é uma associa-
¢ao civil sem fins lucrativos que tem como finalidade promover e difundir habilidades para um
modo de vida sustentavel, com base nos principios éticos e metodoldgicos da Permacultura. O
IPC desenvolve atividades educacionais, de pesquisa em Permacultura, projetos socioambientais,
fomento a implantacdao de unidades Permaculturais e ecovilas, oficinas como: reaproveitamento
de recursos, construcdes ecoldgicas, armazenamento e uso eficiente da dgua, saneamento ecolé-
gico, jardins produtivos, agrofloresta e o Curso de Design em Permacultura (PDC).

2.6 A Cartilha como Instrumento Educativo

As cartilhas sdo uma espécie de guia, tendo como proposta ser um caminho para as pes-
soas alcancarem, de maneira organizada, o conhecimento pretendido. Diferentemente
dos folders, elas tém um formato parecido com os livros e, desta forma, nao sao tao facil-
mente descartadas. As cartilhas ficam guardadas com as pessoas que imaginam usa-las
algum dia. Outra caracteristica importante é que este tipo de material geralmente é dis-
tribuido gratuitamente, podendo atingir a varias camadas da sociedade e ocupando um
importante papel no processo educacional. (MASCARENHAS, 2003, p.54)

Portela (2011), ressalta algumas das etapas necessarias para a elaboracao da cartilha, tais
como: a definicao do objetivo, a escolha do publico a quem o contelido é destinado, estruturacao
da cartilha, o conteudo; a linguagem, entre outras.

Quando bem elaboradas, as cartilhas sdo bastante Uteis e eficientes como instrumentos
informativos e educativos, principalmente se empregadas com objetivos bem definidos e
como um elemento adicional no contexto de estratégias ou planos mais amplos de comu-
nicacao e ensino. Podem ser utilizadas por estudantes, como material de pesquisa sobre
temas particulares, por professores, como apoio na realizacdo de atividades em sala de
aula, assim como para orientacdo de trabalhadores, jovens envolvidos em atividades de
ONGs ou por qualquer cidadao comum interessado em aprimorar seus conhecimentos
acerca de um determinado tema (COLLARES; RUARO, 1997, p.35).

3. Caminhos Metodologicos
Neste topico, sao apresentados os procedimentos utilizados na realizacao desta pesquisa.
3.1 Tipos da Pesquisa

Consiste numa pesquisa exploratéria, quanto ao objeto. Como afirma Severino (2007, p.123)
“busca apenas levantar informacdes sobre determinado objeto, delimitando assim um campo
de trabalho, mapeando as condi¢des de manifestacao desse objeto”Quanto aso procedimentos
trata-se de uma pesquisa bibliografica e documental. A pesquisa bibliografica “é aquela que se re-
aliza a partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impres-
sos, como livros, artigos, teses, etc” (SEVERINO, 2007, p.122). Sobre a pesquisa documental, Godoy
(1995, p. 21) afirma: “[...] exame de materiais de natureza diversa, que ainda nao receberam um
tratamento analitico, ou que podem ser reexaminados, buscando-se novas e/ ou interpretagcoes
complementares [...]". Ainda, sobre a pesquisa documental:

7 INSTITUTO DE PERMACULTURA E ECOVILAS DO CEARA (IPC). Disponivel em:< http://Permaculturaceara.org.br/>. Aces-
soem:31 out. 2015.



tem-se como fonte documento no sentido amplo, ou seja, ndo sé de documentos im-
pressos, mas sobretudo de outros tipos de documentos, tais como jornais, fotos, filmes,
gravagOes, documentos legais. Nesses casos, os conteudos dos textos ainda ndo tiveram
nenhum tratamento analitico, sdo ainda matéria-prima, a partir da qual o pesquisador vai
desenvolver sua investigacdo e analise. (SEVERINO, 2007, p.122)

3.2 Elaboracao da Cartilha

Para a elaboracao da cartilha foi realizado um levantamento de dados referente aos concei-
tos, éticas e principios da Permacultura, sobre a Educacao Ambiental, Agricultura Familiar e suas
relacdes nos ambitos nacional e estadual, bem como, a existéncia e atuacao dos programas insti-
tucionais e projetos locais envolvendo essas conexoes.

Esse levantamento utilizou, além da CARTAGRI, as cartilhas, a seguir: Manejo da Agua Rio
Limpo e Comunidade Integrada; Introducao a Permacultura; Agroecologia - plante esta ideia, en-
tre outras. Os livros consultados sobre Permacultura foram essenciais, entre eles: Os Fundamen-
tos da Permacultura; Introducao a Permacultura; Permacultura: principios e caminhos além da
sustentabilidade; A Escola Sustentdavel: Eco Alfabetizando pelo Ambiente; Solugdes Sustentaveis-
Permacultura na Agricultura Familiar, entre outros. As Monografias sobre Permacultura foram de
relevante contribuicdao para o resultado dessa pesquisa, tais como: A Permacultura como disposi-
tivo de ressignificacao do espaco geografico; Permacultura e solugdes urbanas sustentaveis; Per-
macultura: as técnicas, o espaco, a natureza e 0o homem; A insercao da Permacultura e a Educacao
Ambiental como instrumentos para a reducao de aterros sanitarios e lixdes. As referéncias dos
materiais aqui citados encontram-se em tépico especifico.

Apds o exame de todo material, decidiu-se sobre as praticas ou técnicas a serem utilizadas na
cartilha e relacionadas com os principios éticos e de design da Permacultura bem como, sobre as
ilustracdes e os textos a serem utilizados de modo que a mencionada cartilha tenha uma lingua-
gem clara e acessivel aos agricultores familiares

3.3 Cartilha do Agricultor

Em 2010, a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, por meio das Coordena-
dorias de Educacao, Extensao e Educacao Ambiental® e Florestal®, publica a Cartilha do Agricultor
— CARTAGRI Orientagbes Basicas, com vinte e trés paginas, voltada para o (a) agricultor(a) para ser
utilizada no curso para Agentes Multiplicadores Rurais juntamente com o album seriado Curso
para Agentes Multiplicadores Rurais Multiplicando Fortalecendo a Agricultura Sustentavel. Com o
objetivo de servir como uma ferramenta de interacdo e promocao do didlogo com homens e mu-
Iheres, agricultores do Ceara, numa relagao de parceria para a transformacao da realidade local.
(CARTAGRI, 2010).

8 Coordenadoria de Educacéo e Articulacdo Social - COEAS/SEMA.
9 Diretoria Florestal - DIFLO/SEMACE.



Abaixo, a capa da referida cartilha™:

CARTILHA DQAGRICULTOR
CARTAGRI

Chrieretangoes Belsicas

Figura 2 — Capa CARTAGRI.
Fonte:http://www.semace.ce.gov.br/wp-content/uploa-
ds/2010/12/CARTILHA- AGRI-
CULTOR-A4-COM-DESENHOS.pdf.

4, Resultados e Discussoes

Em suas atividades voltadas a educacao ambiental, a Secretaria do Meio Ambiente cria dispo-
sitivos para serem dialogados junto as comunidades rurais. Nesse sentido, a Cartilha do Agricultor,
Orientacdes basicas — CARTAGRI é o material utilizado no curso para agentes multiplicadores ru-
rais.

A CARTAGRI se propoe a ser:

Esta ferramenta é importante para o(a) agricultor(a) ter, de maneira objetiva, esclareci-
mentos sobre praticas ambientalmente corretas, buscando a sensibilizacdo diante da
questao ambiental, social, econémica, local e regional, bem como a promocao da agricul-
tura sustentavel integrada aos principios ecoldgicos, servindo de instrumento de forma-
¢ao e orientacdo técnica para esse segmento social. (CARTAGRI, 2010)

Na busca de uma consciéncia e sensibilizacdo com o meio rural, a Permacultura é uma fer-
ramenta eficiente para a agricultura sustentavel. Isto porque, é nos sistemas naturais que a Per-
macultura tem o modelo ideal para os sistemas sustentaveis que sao regidos pelos principios
ecolégicos como:ciclagem de nutrientes, diversidade bioldgica, sucessao natural, necessidades
energéticas e Interrelacao.

Na Permacultura o planejamento é realizado a partir de uma base conceitual fundamentada

10 Cartilha do Agricultor (CARTAGRI): orientacoes basicas. Disponivel em:< http://www.sema-
ce.ce.gov.br/wp-content/uploads/2010/12/CARTILHA-AGRICULTOR-A4-COM-DESENHOS.pdf>, Acesso em:24 jun.2015.




em principios éticos e de design. A ética permeia todos os aspectos dos sistemas ambientais,
sociais, econdmicos e comunitarios. Nesse contexto, a cartilha proposta aborda cinco temas as-
sociados com a Permacultura, de acordo com o sumario: Agricultura sustentavel com base nos
principios da Permacultura, Floresta de alimentos, Praticas de conservacao do solo, Permacultura
e agua e Defensivos agricolas naturais.

O texto de apresentacao da cartilha traz o objetivo inicial desse material que é difundir os co-
nhecimentos sobre a Permacultura para as comunidades rurais podendo ser usado como material
didatico de apoio para as capacitacoes de agentes multiplicadores rurais realizado pela Secretaria
do Meio Ambiente.

Segundo Souza (2007, p. 111) “Os recursos didaticos nao devem ser utilizados de qualquer
jeito, deve haver um planejamento por parte do professor, que devera saber como utilizé-lo para
alcancar o objetivo proposto por sua disciplina”.

O texto presente na cartilha traz as tematicas de maneira contextualizada oportunizando a
insercao de novas informagdes ao material, como podemos observar no tépico 1: Agricultura sus-
tentavel com base nos principios da Permacultura.

De acordo com Sperber e Wilson (1986, p. 109) o contexto permite a relacao entre informa-
¢Oes velhas e novas, resultando em uma implicacao envolvendo ambas. Sendo que o processo de
aprendizagem das novas informagdes ocorre a medida que o assunto encontra-se previamente
contextualizado.

Nesse topico, cuidou-se de trazer esclarecimentos sobre a diferenca entre a agricultura con-
vencional e sustentdvel, fazendo a introducao da Permacultura, como modelo de uma agricultura
sustentavel, oportunizando a aproximacgao do agricultor com a tematica, necessario ao processo
de construcao de conhecimento.

Como afirma Legan (2007, p.5) os métodos organicos e ecoldgicos utilizados pela Permacul-
tura equilibra o ecossistema local, garantindo forca e resisténcia e abundancia da plantacao.

A organizacao do material em tépicos é importante, pois apresenta previamente o assunto
que esta por vir, demostrando assim para ao leitor o proximo tema a ser dialogado. Dentro desse
topico 1, o agricultor (a) encontrard informacgdes sobre agricultura sustentavel, um breve histérico
sobre a Permacultura e conceitos, os principios éticos e de design Permaculturais, informacoes
iniciais sobre zonas e setores de planejamento, finalizando com a Flor da Permacultura, ilustracao
que apresenta os principios da Permacultura e as etapas necessarias para uma cultura permanen-
te.

Os principios de design sao tratados na cartilha sinalizados com as ilustracdes caracteristicas
associados as praticas e tecnologias permaculturais exemplificando a aplicacao desses principios,
no ambiente rural.

As ilustracoes sdao ferramentas que possibilitam uma maior aproximacdao com o texto, por
apresentar um carater mais dinamico e ludico fazendo com que o agricultor se familiarize e des-
se modo, passe a ser reconhecido mais facilmente com a proposta. Para que a ilustracdo possa
proporcionar ao leitor uma maior proximidade com o texto é preciso que ela estimule o olhar do
leitor instigando a sua curiosidade, podendo enfocar seu cotidiano e permitindo assim a ligacao
entre a comunicacao e o leitor (MANGUEL,1998). Quando se tem bons textos com ilustragoes “[...]
o texto e aimagem se articulam de tal modo que ambos concorrem para a boa compreensao da
narrativa” (FARIA, 2004, p. 39).

No tépico 2, a cartilha traz esclarecimentos sobre a Floresta de alimentos, sobre a criacao de
abelhas sem ferrao, sobre os tratores vivos, sobre as valas de infiltracdo, entre outros assuntos
relacionados, que sao abordados em associacao com os principios de design acompanhados de
ilustracdes que aproximam o agricultor da experiéncia no conhecimento da técnica.

O topico 3, com o titulo Praticas de conservacao do solo esta presente na CARTAGRI e traz



novas informacdes e esclarecimentos com a tematica “banheiro seco compostavel” técnica apli-
cavel no ambiente rural além de, “cobertura vegetal’, “minhocario” e “compostagem”. Todas essas
técnicas estdo associadas aos principios permaculturais, de modo a aproximar o agricultor familiar
sobre a importancia do planejamento e a sustentabilidade da propriedade rural.

Banheiro seco compostavel

Adupo promn
el O meEeE
COMPOITaTIC

Concins e Bananeiras
Ranheio seco compostivel (Fonte wvw ipesa.crg. b

Figura 3 — Tépico 2 — Praticas de Conservacao do Solo
Fonte: CARTILHA DO AGRICULTOR:PRINCIPIOS DA PER-
MACULTURA EM ACAO.

No tocante ao desenvolvimento rural, o uso de praticas e modelos de producao insustenta-
veis tem levado a exaustdo dos recursos naturais e a migragao das familias para as cidades. Nesse
contexto, é de suma importancia buscar o equilibrio entre a protecao do meio ambiente, o uso dos
recursos naturais e a garantia de condicdes dignas de vida no meio rural.

O toépico 4, Permacultura e agua associa os principios de “capte e armazene energia” e “obte-
nha rendimento” aos sistemas de aproveitamento da dgua da chuva, de reciclagem de agua cinza,
ao circulo de bananeira e ao sistema de tratamento de dgua negra.



Tanque de Ferrocimento

E feito basicamente com malha de ferro, tela de gali-
nheire, cimento e areia.

Como funciona

1.A dgua da chuva é captada e direcionada ao tanque
por meio de calhas conectadas aos telhados;

2.Um sisterma simples de cano descarta as primeiras
dguas com poeira e outros contaminantes;

3.A dgua é entdo armazenada no tanque fechado, sendo
assim conservada, inclusive, para uso humano direto; [ WA i, GRESSK)

Circula de bonaneira forte wwowipoemasegte

4.Telas podem ser ser colocadas na calha para servir de
filtro evitando a entrada de folhas e animais.

. O berco de matéria organica ¢ entao cercado por um

Obtenha rendimento kg o : et

Vs ek O o canteiro adubado onde podem ser cultivadas junto com

2 S0r- D POGE HODAR RS C ORI YOz, as bananeiras, a taioba, inhame e outras plantas que se

Circulo de bananeira

Messe sistema, um buraco no solo é feito de acordo com
a quantidade de dgua cinza (pias, chuveiros, lavanderias,
etc) servida e preenchido principalmente, com troncos e
galhos grossos de arvores.

adaptam em ambientes Gmidos.
Sistema de reciclagem de dgua cinza

Neste sistema, uma série de tanques age como uma se-
quéncia de filtros.
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Figura 4 e 5 - Tdpico 4 - Permacultura e Agua.
Fonte: CARTILHA DO AGRICULTOR:PRINCIPIOS DA PERMACULTURA EM ACAO.

Essas praticas trazem ao agricultor informagdes novas, que ndo estavam presentes na CAR-
TAGRI com o tema agua, e esclarecimentos sobre os filtros biolégico junto com o cultivo de bana-
neiras, espécies como taioba, inhame e outras plantas que se adaptam em ambientes umidos, a
diferenca entre dguas cinzas e negras, sobre o armazenamento de dgua, inclusive para o consumo
humano, apos o devido tratamento.

O tépico 5, trata dos defensivos agricolas naturais com informacgdes sobre o controle de ervas
daninhas, sobre o controle de pragas, sobre acumuladores dinamicos que servem para plantar ao
redor das arvores e na horta para prevenir a invasao de pragas e para colocar no biofertilizante ou
usar como cobertura morta, plantas companheiras, que sao plantas que agem como parceiras de
outras levando ao equilibrio ecoldgico, sementes e bomba de sementes.



Use criativamente e responda 4s mudangas
“Averdadeira visao nédo € enxergar as coisas comao
elas sao hoje, mas come serdo no future.”

Bomba de sementes

Bomba de sementes {Forte: hitpfwenw.coletseverde.com b bombas-de-sementay]

A bomba de sementes & uma peqguena bola feita de ar-
gila e adubo, recheada com sementes variadas. Quando
sao arremessadas e ficam expostas ao sol e a chuva, ger-
minam, até mesmo em solo pouco fertil.

Como fazer

Junta a argila, o composto e a agua até formar uma mis-
tura com a textura aproximada de plasticina. Faz uma
pequena bolinha com as maos; Deixa secar ao sol du-
rante um dia.

Er

Figura 6 — Topico5 — Defensivos Agricolas Naturais.
Fonte: CARTILHA DO AGRICULTOR:PRINCIPIOS DA PERMA-
CULTURA EM ACAO.

O mencionado tépico faz a associacao das praticas exemplificativas no texto com os princi-
pios Permaculturais, em especial: “integrar ou invés de segregar” que mostra detalhadamente os
varios tipos de relacionamento que aproximam os elementos em sistemas mais estreitamente
integrados, e os métodos de design mais avancados de comunidades de plantas, animais e pes-
soas para obter os beneficios desses relacionamentos; “use e valorize a diversidade” enfatizando
que a diversidade reduz a vulnerabilidade a uma variedade de doencas e que sistemas pequenos
e lentos sao mais faceis de manter do que os grandes, fazendo melhor uso dos recursos locais e
produzindo resultados mais sustentdveis.

5. Conclusoes

A Permacultura convida o ser humano para uma convivéncia harménica e mais integrada
com a natureza com reflexdes sobre sua atuacao no meio ambiente.

Nesse sentido, a apropriacao dos conhecimentos sobre os principios éticos e de design pelos
agricultores familiares coopera para a quebra de padrdes de modo de vida no meio rural e uma
producao de alimentos sadios.

O desafio em elaborar a CARTILHA DO AGRICULTOR: PRINCIPIOS DA PERMACULTURA EM
ACAO veio com a necessidade de produzir um guia voltados aos agricultores familiares, alicerca-
do nos principios éticos e de design permaculturais que norteiam as interagcdes e conexdes com o
ambiente rural de modo, sustentdavel, produtivo e em equilibrio com a natureza, mas desconheci-
das pela maioria dos agricultores familiares e governos.

Dessa forma a contribuicao do presente trabalho para o avanco do conhecimento sobre a
Permacultura se da por meio de uma proposta para a difusao de estratégias e tecnologias ecolo-



gicas simples e eficientes para o planejamento de uma propriedade rural baseadas nos principios
que regem os sistemas naturais e que podem ser geradoras de novas iniciativas e politicas publi-
cas para a preservacao ambiental e o desenvolvimento de uma agricultura rural sustentavel.
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Resumo

Nos ultimos anos, diversas entidades vém se mo-
bilizando e se articulando, refletindo sobre uma
nova perspectiva de economia e de modo de
producéo, com isso, alguns agricultores estdo se
sensibilizando e alguns empreendimentos na re-
gido do cariri tem dado resultado. Este estudo foi
realizado através de um questionario aplicado a
alguns feirantes na cidade de Crato-CE, convém
salientar que a feira de produtos organicos tem
um total de 10 feirantes, utilizando métodos e
técnicas de producdo gerando oportunidades de
emprego e renda. Como resultados, os agriculto-
res adotaram métodos de cultivos sem agredir
a natureza, resgatando em suas familias o senti-
mento de que o homem é parte do ambiente e
fortalecem o trabalho coletivo nas comunidades
em que moram. Portanto, pode-se dizer que a
grande importancia da agroecologia e da econo-
mia solidaria é a sustentabilidade familiar, quali-
dade de vida das familias envolvidas e a preser-
vacdo do meio ambiente. Assim o tomate sem
veneno, o feijdo com semente doada ou empres-
tada por outro agricultor e a coragem de homens
e mulheres do campo que acreditam em outro
modo de vida fazem toda a diferenca, inclusive
para os consumidores da feira.

Palavras-chave: Economia. Producao. Agriculto-
res.

DeiziANE LimAa CAVALCANTE

Abstract

In recent years, several organizations have been
mobilizing up and articulating, reflecting on a
new perspective of economy and production me-
thods, with this, some farmers are raising aware-
ness and some projects in Cariri region has paid
off. This study was conducted through a questio-
nnaire applied to some merchants in the city of
Crato-CE, noted that it should be fair of organic
products is with a total of 10 merchants, using
methods and production techniques generating
employment opportunities and income. As a re-
sult, plantation methods without harming nature,
man as part of the environment, in the midst of
his thoughts that revolve around the collective
and not of individualism. Therefore, it can be said
that the importance of agroecology and the soli-
darity economy is the family sustainability, quality
of life of the families involved and the preserva-
tion of the environment. So the tomato without
poison, beans with seed donated or lent by ano-
ther farmer and the courage of men and women
from the countryside who believes in another
idea set the tone of the place.

Keywords: Economics. Production. Farmers.



1. Introducao

A economia solidaria e a agroecologia sao dois campos de discussao relativamente recentes,
no entanto, a sua pratica realizada por diversos atores sociais, como agricultoras e agricultores,
pesquisadores, pessoas que compdem as organizacdes nao governamentais, pescadores, dentre
outros, vém se mostrando cada vez mais viavel e necessaria na busca por um mundo mais justo,
equitativo, onde o meio ambiente é respeitado e conservado.

As experiéncias vivenciadas pelos empreendimentos de economia solidaria e pelos campo-
neses e agricultores familiares que hoje manejam seus sistemas produtivos a partir de um enfo-
que agroecoldgico, com seus desafios e contradi¢des, apontam para estratégias criativas de mo-
bilizacdo de recursos, capacidades e vinculos, na producao de novas formas de organizacdo do
trabalho e de relacao da atividade agricola com os ecossistemas locais. Estas praticas, ao mesmo
tempo em que possuem elementos de critica as formas de organizagao social dominantes, bus-
cam garantir a sobrevivéncia de alguns milhares de trabalhadores no contexto de uma economia
capitalista. Elas ampliam seu significado se forem pensadas na perspectiva histérica de uma so-
ciedade que comeca a enfrentar visiveis impasses nas relacdes dos homens entre si e destes com
a natureza, em uma trajetéria na qual periodos de crescimento econémico nao foram capazes
de alterar, de forma substantiva, a estrutura de direitos de propriedade sobre recursos e servicos
ambientais (SCHMITT, 2010).

Economia solidaria ¢ um método novo de comercializagao e prestagao de servicos por grupos
sociais organizados. Tais organizacdes destacam-se pela equiparacao de beneficios, gestao social
e disseminacao de valores socioambientais. Dentro desse recente parametro de comercializacao
encontra-se as feiras de agroecologia.

Contribuem, consideravelmente, para o desenvolvimento local onde os feirantes com o lucro
que arrecadam de seus produtos durante a feira, gastam no mercado local. As mesmas sao impor-
tantes espacos de comercializacdo, tendo em vista que, a vigilancia sanitaria é mais flexivel e ndo
é necessaria uma nota fiscal. Portanto, a renda gerada fica retida no préprio municipio, onde os
produtos vém da mesma localidade ou areas adjacentes.

2. Funcionamento e Gestao da Feira Agroecologica

Dentro dessa légica, surge a feira de produtos agroecolégicos organizada pela Associagao
Crista de Base — ACB, uma ONG (Organiza¢ao nao governamental), localizada na cidade de Cra-
to — Ceara. A feira existe ha 15 anos, acontecendo todas as sextas-feiras da semana, envolvendo
diretamente cerca de 10 feirantes, Sdo mulheres, homens e jovens camponeses, agricultores e
alguns assentados da regiao que se beneficiam expondo seus produtos, a maioria dos feirantes
sao de Crato, mais tem ainda feirante do assentamento Riacho Verde da cidade de Caririagu. Suas
barracas sao montadas na rua, em um espaco reservado pela ACB, deixando as ruas da cidade com
mais cores e sabores, mais saude e dignidade, mais amor e mais vida.

A feira é organizada da seguinte forma: existe uma pessoa, feirante, responsavel pela monta-
gem e desmontagem das barracas. Esta chega mais cedo, prepara o terreno para os produtores
e clientes, e ainda, sai tarde, com o suor e o sorriso no rosto, ainda tem outra pessoa responsavel
pelo controle de vendas, antes de ir embora os feirantes assinam a lista de frequéncia e anotam
quanto venderam naquele dia.

Os feirantes ainda passam por capacitagdes, sao atividades que acontecem quinzenalmente,
realizadas pela Incubadora Tecnolégica de Produtos da Economia Solidaria — ITEPS, que visa a or-
ganizacao e fortalecimentos dos feirantes e da feira.



3. Agroecologia e Economia Solidaria: Mercado

Muitos problemas sao enfrentados pelas familias que comercializam produtos em feiras agro-
ecolégicos, sao problemas que vao desde questdes estruturais, como a falta de terra para a uma
maior producao, falta de 4gua, chegando até os ambitos de gestao a nivel governamental, como
por exemplo, a dificuldade em se acessar projetos e politicas publicas de financiamento e de cer-
tificacao organica.

A construcdo de mercados diferentes, seja para os produtos organicos e agroecoldgicos, seja
para os bens e servicos produzidos pelos empreendimentos de economia solidaria, responde, no
entender deste trabalho, de uma forma ainda parcial aos problemas enfrentados por grupos e
organizagOes. Colocam-se algumas questdes cruciais:

« Normas e critérios de enquadramento e certificacdo que definem quem pode atuar neste
circuito de comercializacao diferenciado e sua capacidade de incluir ou de excluir do processo
determinados agricultores e empreendimentos;

+ Asrelagoes entre o Estado e a sociedade civil na gestao compartilhada desses mercados;

« A construcao desses nichos ou segmentos de mercado e sua relacdo com questées mais
abrangentes relacionadas a gestao dos meios de trabalho e dos bens e servicos ambientais no
conjunto da sociedade;

« A sustentabilidade ou insustentabilidade dos atuais padrées de consumo, para além dos
limites de segmentos diferenciados;

« A apropriacao dos valores imateriais agregados a estes produtos pelos grandes negdcios.

Importante dizer, no entanto, que ao problematizar a tematica dos mercados diferenciados,
nao se esta invalidando o rico aprendizado que vem sendo construido neste campo, tanto pelas
organizacdes do campo agroecolégico como no contexto da economia solidaria no esforco de
construcao do Sistema Nacional de Comércio Justo e Solidario.

Muitas dessas questoes se aplicam, ainda que de uma forma um pouco diferente, as expe-
riéncias de comercializacdo desenvolvidas pelos agricultores familiares através do merca-
doinstitucional, e que pelas dimensdes alcangadas representam um acimulo importante
no debate acerca da construgdo social dos mercados (SCHMITT, 2010).

As experiéncias que vém sendo gestadas por grupos e organizagdes de camponeses e agri-
cultores através do mercado institucional no Brasil tém possibilitado, no entender do presente
estudo, nao apenas a construcao de um nicho de mercado, mas de acdes de politica publica que
buscam reforcar novas formas de regulacdo dos mercados existentes, incorporando, de forma
bastante avancada, critérios de natureza social e preocupacgoes relacionadas a sustentabilidade
ambiental. Assim, segundo Schmitt (2010) “a diversificacao dos sistemas produtivos das unidades
de producao familiar vinculadas ao programa, constatada por trabalhos de pesquisa realizados
nas mais diferentes regides do Brasil, ndo apenas entre agricultores que comercializam produtos
agroecoldgicos mas entre os beneficiarios do programa de um modo geral, merece, sem duvida,
um trabalho de investigacao mais aprofundado”.

A aprovacao da Lei da Alimentacao Escolar (Lei 11.947/2009), em processo de implantacao,
€ mais um importante avanco nessa direcao. Ela permite a compra sem licitacao de produtos da
agricultura familiar para atendimento as escolas, em um conjunto mais amplo de diretrizes que
tém como eixos orientadores um conceito de alimentacdao saudavel e adequada, a inclusao da
educacao alimentar e nutricional no processo de ensino e aprendizagem e o apoio ao desen-
volvimento sustentavel. “Abrem-se, quem sabe, novas possibilidades de adocao, pelas politicas
publicas, de principios de sustentabilidade, nao apenas numa 6tica de controle e regulagao, mas



de estimulo a processos ativos de construcao de modos de vida sustentaveis” (SCHMITT, 2010).

Com os enfoques debatidos nas universidades vém surgido as organizagées ndao governa-
mentais, a agroecologia e a economia solidaria. Com o passar dos tempos e com o amadureci-
mento das propostas e a conclusao dos cursos de graduacao desses “militantes” dos movimentos
alternativos, em muitos casos, resultaram na formacao de organizacbes nao governamentais —
ONG's. As causas desta explosao de movimentos estdo relacionadas com diversos fatores, entre
0s quais pode-se destacar: a incapacidade e insuficiéncia de respostas do modelo agroquimico
exportador para producao de alimentos saudaveis; a critica aos danos causados a natureza; a in-
sustentabilidade do processo produtivo dependente de insumos externos e sintéticos; o uso de
maquinarios pesados e inadequados para as condi¢cdes de solos e topografias brasileiros; a exces-
siva exploracao da mao de obra dos trabalhadores rurais com remuneracao muito abaixo do pra-
ticado pelos demais setores da economia; o crescimento dos movimentos populares pés ditadura
militar; o acolhimento e apoio da Igreja Catélica e Protestante, em particular a esses movimentos,
etc (CAPORAL E AZEVEDO, 2011).

Processos produtivos que respeitem o meio ambiente sao reivindicados por toda socieda-
de. O acumulo tedrico e pratico produzidos pelos movimentos alternativos, ONG’s, universidades,
instituicdes de extensdo e pesquisa representam o conjunto das a¢des dos diferentes sujeitos e
revelam como a Agroecologia tem contribuido para a compreensao da abordagem sistémica dos
processos produtivos que valorizam na esséncia, os individuos, a coletividade e a natureza e suas
inter-relacées (CAPORAL E AZEVEDQ, 2011).

4, Materiais e Métodos

A pesquisa foi feita na feira de produtos agroecoldgicos na rua dos Cariris na cidade de Crato-
-CE, que acontece semanalmente nas sextas-feiras. Para possibilitar a relacao entre a economia
solidaria, agroecologia e consumo, foram coletados dados durante o més de dezembro de 2014
por meio de um questionario semiestruturado para 10 feirantes ativos, com perguntas objetivas
e subjetivas, perguntas que variam desde o modo de producao dos alimentos, usam de irrigacao,
tipo de controle do cultivo, até a renda familiar mensal.

Buscou-se saber também outras informacdes relevantes a feira em conversas formais com
produtores e consumidores, pois a feira € um importante espaco de didlogos e trocas de experién-
cias e vem ganhando muito espago no municipio, na regiao e no estado, especialmente entre os
agricultores de base familiar que dedicam-se e acreditam num nova economia e em novo modo
de produzir.

5. Resultados e Discussoes

A feira é composta de 50% de mulheres e 50% de homens, formando uma feira verdadeira-
mente familiar, com a presenca e apoio de filhos (as), esposos (as), noras e genros, que auxiliam
no transporte dos alimentos e na contagem do dinheiro. Destes feirantes 70% tem o ensino fun-
damental incompleto, o restante tem ensino fundamental completo, ensino médio incompleto e
completo. Todos estao a mais de 8 anos produzindo organicamente e vendendo solidariamente.

Em relacdo a area cultivada, as terras sao poucas, devido a todo um fator histérico relacionado
a reforma agrdria, as terras vao de meia até 6 tarefas’, nelas as técnicas usadas para melhoria do
solo, em grande maioria, sao esterco de galinha e de gado, cinza, a protecao do solo, segundo da-
dos da pesquisa os agricultores ndo queimam e nem usam agrotéxico nas plantas, usando como
defensivo natural, materiais que possuem nas propriedades, como, por exemplo, o neem indiano,

1 Tarefa é wuma wunidade de medida que corresponde a 3630 m2 no estado do Ceara.



cedro e angico.

Os produtos cultivados toda semana sao o feijao guandu, laranja, banana, maracuja peroba,
galinha, ovo, coentro, cebolinha, alface, rdcula, cenoura, couve, espinafre, batata doce, salsinha,
brécolis, macaxeira, hortela, arroz, feijao, milho, amendoim, tomate cereja, quiabo, maxixe, chu-
chu, entre outros. Destes, os produtos mais demandados sdo coentro, alface, tomate cereja, espi-
nafre, couve, fava, cenoura e banana. Para manter essas produgdes todos enfrentam os mesmos
problemas como pragas, agua e assisténcia técnica, a irrigacao destas culturas é manual no caso
de 50% dos entrevistados e outros restantes sao de microaspersao, gotejamento e nao irrigam a
producdo, a colheita é familiar e o transporte é feito com carro de linha em 100% dos agricultores.

Foi identificado também que além da feira de produtos organicos da Associacao Crista de
Base — ACB, eles também comercializam em outros espacos, como a feira livre da cidade e na pré-
pria casa.

No caso da renda mensal, esse valor varia muito desde RS 100,00 a RS 1.000,00 s6 com esses
produtos.

Quando perguntados o que deveria ser feito para resolver as dificuldades enfrentadas em
todos os processos, muitos deles responderam que melhorar a logistica de transporte das merca-
dorias, realizar de forma mais eficiente o controle de pragas, resolver problemas de acesso a 4gua
com a construcao de mais cisterna de producao, ampliacao da assisténcia técnica e investimentos,
seriam agdes cruciais para a manutencao e até ampliacao da feira.

Dentre os principais impactos da feira de produtos agroecolégicos na vida das familias envol-
vidas no processo, a pesquisa apontou:

1. Agricultores familiares produzindo e vendendo seus produtos, garantindo, assim, uma au-
tonomia na comercializacao;

2. Producéo agroecolégica, preservando o meio ambiente em todas as suas esferas, dgua,
solo, animais;

3. Organizacao de forma solidaria, respeitando o préximo, sem competicao, sem patrao, e
sem exploracao;

4. Troca de sementes e produtos;

. Ampliacdo das areas e negocios;

. Organizacao, mobilizacdo, formacao, capacitacao;
. Autoestima;

. Aumento de vendas;

9. Formacao de lideres;

10. Familias sensibilizadas para acdes de conservacao e protecao ambiental;

11. Valorizagao e reconhecimento dos saberes dos agricultores e agricultoras familiares;

12. Elevada participacao e insercao de agricultores, agricultoras e jovens no trabalho de orga-
nizacao comunitaria;

13. Maior presenca das mulheres nas feiras e nos espacos de gestao.

0N Oy W

6. Conclusao

As feiras agroecoldgicas, sao espacos de autogestdo, democracia, cooperacdo, solidariedade,
respeito a natureza, promocao da dignidade e valorizacao do trabalho, é um espaco de grande im-
portancia para os agricultores e para regido e esses espacos devem ser cada vez mais fortalecidos,
pois sao cores e vidas que sao plantadas nestes locais. Por tanto, compreende-se que essa nova
maneira de produzir e de ver a vida tem atraido novos agricultores e principalmente a participa-
¢ao de jovens e mulheres como transformadores das suas realidades e a da realidade local, mos-
trando para todos e principalmente ao poder publico o quanto é importante e moderno produzir



alimentos limpos, que promovem a salde e sem explorar as pessoas.
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Resumo

A educacdo ambiental nas escolas tem um im-
portante papel social voltado para criancas e
adolescentes. Uma das maneiras de se trabalhar
a educacdo ambiental dentro da comunidade
escolar e com a construcdo de hortas, tanto para
o cultivo de hortalicas quanto para o de plantas
medicinais. Estimular criancas a cuidarem do
meio ambiente é fundamental para que essas
cresgam com uma visao ecoldgica mais desenvol-
vida. Esse trabalho mostra as atividades de exten-
sdo do projeto Educacdo Ambiental nas Escola,
desenvolvidas pelo Grupo de Desenvolvimento
Rural Sustentdvel no Cariri e realizada na Creche
Nossa Senhora de Fatima, municipio do Crato/CE,
que tem como principal objetivo cultivar hortali-
cas para complementar a alimentacao das crian-
¢as de forma saudavel. Ainda é possivel trabalhar
com plantas ornamentais adaptadas a regido de
caatinga, a fim de deixar o ambiente escolar mais
agradavel e aconchegante. Como resultados ini-
ciais da implantacdo das hortas, pode-se destacar
o envolvimento das criancas e dos professores na
montagem dos canteiros, principalmente no que
diz respeito a mudanca de paisagem do ambien-
te escolar, revelando a possibilidade de uso dos
diversos espacos para producdo de alimentos
saudaveis, fundamentais para o desenvolvimento
humano e de fundamental importancia para o di-
reito a alimentacdo correta das criancas.

Palavras-chave: merenda escolar; sustentabili-
dade; direito.
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Resumen

La educacion ambiental en las escuelas tiene una
importante funcion social dirigida a nifios y ado-
lescentes. Una de las formas de trabajar la educa-
cién ambiental dentro de la comunidad escolary
la construccién de jardines, tanto para el cultivo
de hortalizas, plantas medicinales. Animar a los
nifos a cuidar el medio ambiente es esencial para
que éstos crezcan con una visién ecolégica mas
desarrollada. Este trabajo muestra las actividades
de difusién del Proyecto de Educacion Ambiental
en la Escuela, desarrollado por el Grupo de De-
sarrollo Rural Sostenible de Cariri y se mantiene
a la guarderia Nuestra Sefora de Fatima con el
objetivo principal de conseguir las verduras para
complementar la alimentacién de los nifios de
una manera saludable. Todavia se puede trabajar
con plantas ornamentales adaptadas a la region
de la sabana con el fin de dejar el entorno escolar
mas agradable y acogedor. Cémo resultados ini-
ciales de las huertas, destacamos la participacion
de nifios y profesores en la instalacién de las ca-
mas vegetales, especialmente con respecto a los
cambios en el paisaje escolar, revelando la posibi-
lidad de uso de varios espacios para la produccién
de alimentos sanos, esenciales para el desarrollo
humano y de fundamental importancia para el
derecho a la alimentacién adecuada de los nifios.

Palabras clave: alimentacion escolar; sostenibili-
dad; Derecha.



1. Introducao

Segundo a lei federal n° 9795/1999, art. 1°. entende-se por educacdo ambiental, os processos
por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, ha-
bilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. Ainda, segundo a
mesma lei, o ensino em todos os seus niveis e modalidades do processo educativo, de carater for-
mal ou nao, devem garantir o carater permanente dos assuntos relacionados a questao ambiental.

Desta forma as escolas, assim como a universidade, sao espacos privilegiados no sentido de
estabelecerem conexdes e informacdes, sendo os lugares ideais para criacao de condigoes e alter-
nativas que possibilitem e estimulem os alunos a terem concepc¢odes e posturas cidadas diferentes,
sendo cientes de suas responsabilidades e, principalmente, fazendo com que se percebam como
integrantes do meio ambiente.

Assim, o Grupo de Desenvolvimento Rural Sustentavel (GDRS), vinculado a Universidade Fe-
deral do Cariri (UFCA), estabeleceu uma parceria com as secretarias de educacao, meio ambiente
e agricultura do municipio do Crato/CE, a fim de, a partir da construgdo e apoio de hortas nas
escolas, desenvolver o interesse das criancas pela questao ambiental e estimula-las a ter habitos
mais saudaveis, logo o objetivo desse trabalho é a implantacao de hortas escolares para comple-
mentacao da merenda escolar, assim como o cultivo de plantas medicinais e ornamentais para o
paisagismo do ambiente.

Aqui serd apresentada a experiéncia de implantacdao da horta na Creche Nossa Senhora de
Fatima, localizada no municipio do Crato/CE, destacando a sua importancia para a educagao am-
biental dos alunos e professores da creche.

2. A educacao ambiental e a formacao dos estudantes

As questdes ambientais estdo cada vez mais nas agendas de discussoes politicas e sociais,
tendo em vista os grandes impactos nao somente no meio ambiente fisico em si, mas também
na qualidade de vida das pessoas, pois segundo dados da Organizagcao Mundial da Saude, trans-
tornos alimentares como desnutricao, obesidade, anorexia, bulimia e outros, atingem cerca de 1
bilhdo de adultos em todo mundo estao com sobrepeso, destes 300 milhdes sao obesos.

Nesse sentido, trabalhar com criancas e adolescentes as questdes voltadas a alimentacao
sauddvel e a importancia de alimentos livres de substancias quimicas, é estimular nelas, ndao so-
mente os habitos saudaveis, mas também despertar nelas o sentimento de cuidado com o meio
ambiente e a conservacao dos recursos naturais.

Através da educacao ambiental, podemos ter cidadaos realmente formados e informados
sobre as reais condicbes de se produzir e cuidar da natureza de formas sustentaveis

A Educacao Ambiental é um tema muito discutido atualmente, devido ao fato de se per-
ceber cada vez mais a necessidade de melhoria do mundo em que vivemos, pois é facil-
mente notado que estamos regredindo em nossa qualidade de vida de um modo geral,
permitindo que as obrigacoes diarias nos facam esquecer de um ponto extremamente
essencial as nossas vidas (GUEDES, 2006).

“A educacao formal pode ser considerada com um espaco importante para o desenvolvimen-
to de valores e atitudes comprometidas com a sustentabilidade ecoldgica e social” (LIMA, 2004).
Desse modo quanto mais cedo a educagdo ambiental se fizer presente na vida das criancas, maio-
res serao as chances de revertermos a situacao atual.



Segundo (MORGADO, 2006), a horta inserida no ambiente escolar pode ser um laboratério
vivo que possibilita o desenvolvimento de diversas atividades pedagogicas em educagao ambien-
tal e alimentar unindo teoria e pratica de forma contextualizada, auxiliando no processo de ensino
aprendizagem e estreitando relagcdes através da promocao do trabalho coletivo e cooperado en-
tre os agentes sociais envolvidos.

Desta forma, as hortas escolares auxiliam os alunos na compreensao dos danos que os de-
fensivos quimicos podem causar a saude e ao meio ambiente e ainda os estimulam a preservar os
recursos naturais na escola e em todos os lugares. As criancas ainda aprendem a importancia de
se trabalhar em equipe e pensar no proximo, além da aproximacao delas com a natureza. (CRIBB,
2010)

Tendo em vista a necessidade de desenvolver o interesse das criancas pela questao ambien-
tal e estimula-las a ter habitos mais saudaveis, este trabalho visa aimplantacao de hortas escolares
para complementacdo da merenda escolar, assim como o cultivo de plantas medicinais e orna-
mentais para o paisagismo do ambiente.

Vale salientar, que a horticultura é uma atividade agricola que pode ser realizada das mais
variadas formas como: em canteiros, estufas, viveiros ou ainda em pequenos espacos na forma de
hortas verticais. Os principais produtos provenientes dessa atividade sao hortalicas, leguminosas
e pequenos frutos que sao muito importantes na alimentacdo humana. Além destes produtos,
podem ser cultivadas nas hortas plantas com propriedades medicinais.

O cultivo de uma horta medicinal surge com o envolvimento de conhecimentos advindos da
prépria comunidade sobre o solo, regas, semeio e distribuicao de plantas, além da transmissao de
saberes hereditarios que passam de geracao em geracao. (ARNOUS et al., 2005).

A perspectiva da constru¢ao de uma horta medicinal mantém a tradicao cultural do emprego
de plantas medicinais nas geragdes futuras da comunidade envolvida, preservando seus costu-
mes. (OLIVEIRA & MENINI NETO, 2012)

O cultivo de plantas medicinais é uma boa alternativa, pois muitas plantas conhecidas po-
dem ser utilizadas para tratar pequenos problemas de saude, ja que algumas plantas atuam como
calmante de tosse, estimulantes, alivio dores leves, etc. Deste modo, aimplanta¢ao de projetos de
hortas nas escolas é importante tanto no que se refere a educacao das criancas, quanto na intera-
¢do com os costumes da comunidade.

Além do cultivo de hortalicas e ervas medicinais, pode ser utilizado plantas ornamentais para
paisagismo do ambiente escolar.

As plantas ornamentais sao cultivadas desde a antiguidade. As primeiras civilizacbes ja per-
cebiam o seu diferencial e comegaram a plantar por causa de sua beleza. Essas plantas além de
deixar ambientes mais bonitos, ajudam a difundir a preservacao ambiental, além de ter um impor-
tante papel socioeconémico. (HEIDEN, 2006)

De acordo com BIONDI (2008) “a intervencao paisagistica nos patios das escolas deveria ser
planejada ndo apenas para atender as necessidades estéticas e de conforto ambiental dos usua-
rios como, também, para servir de ferramenta as praticas escolares”.

O Grupo Desenvolvimento Rural Sustentavel no Cariri (GDRSC) foi fundado em 21 de outubro
de 2015 e é formado por docentes e discentes do curso de agronomia da Universidade Federal do
Cariri, Centro de Ciéncias Agrarias e da Biodiversidade, localizada na cidade do Crato, Ceara.

E um grupo de extenséo que visa levar os ensinamentos aprendidos dentro da universidade
para comunidades rurais, escolas e bairros que precisam de algum tipo de assisténcia ou auxilio
para desenvolver atividades voltadas para agricultura e questdes socioambientais. O objetivo é
que o publico alvo aprenda e possa transmitir para outras pessoas, mantendo um ciclo, tornando-
-se independentes do GDRSC. Algumas das metodologias utilizadas pelo grupo é ministrar pales-
tras e minicursos, além de realizar oficinas.



No ano de 2016 o GDRSC iniciou o projeto de educacao ambiental em escolas da regiao. Es-
sas sao de ensino infantil, fundamental e médio e quando tem um espaco subutilizado dentro do
prédio escolar, dependendo das condi¢cbes estruturais é estudada possibilidade de montar uma
horta.

Uma das institui¢des participantes do projeto é a Creche Nossa Senhora de Fatima, fundada
no ano de mil novecentos e oitenta e quatro, que esta localizada na Rua Saturtino Candeia, s/n°,
Bairro Nossa Senhora de Fatima. A creche foi construida em mutirao pelos moradores, assim como
outros prédios do bairro, caracterizando a uniao e organizacao dos que ali habitam. Cerca de oi-
tenta criancas estudam na creche, distribuidas nos turnos da manha e da tarde. Ainda dispde de
quinze funcionarios, sendo que seis desses sao professoras.

A creche j4 tinha iniciado uma horta, mas com o tempo essa foi desativada. O objetivo des-
sa horta era obter o tempero (coentro, cebolinha, tomate, alface) necessério para a alimentacao
das criancas, pois o recurso financeiro que eles recebiam do Programa Dinheiro Direto na Escola
(PDDE), programa que direciona recursos do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
(FNDE) para a compra de material escolar, ndo contemplava as hortalicas das refeicdes. Nesse caso
os funciondrios se sentiam responsaveis pela compra para que a creche pudesse oferecer uma
merenda com mais qualidade aos alunos.

Foi realizada uma reuniao com representantes do GDSRC e o nucleo gestor da creche, onde
foi feita a parceria e combinado os primeiros trabalhos. A horta esta sendo reativada e os mem-
bros do grupo estao compartilhando os saberes sobre as técnicas necessarias para o seu manejo
juntamente com os professores da creche, ja que as criangas nao tém idade adequada para lidar
com esse trabalho. Ja existiam trés canteiros construidos, como é possivel observar na figura 1,
porém eles eram muito grandes, dificultando o manuseio das culturas implantadas. Além de ter
um solo argiloso e pobre em nutrientes. Foram utilizados como ferramenta de trabalho enxadas,
pa, carrinho de mao, trena e piquetes. Foi mostrado qual tamanho e espacamento ideal para os
canteiros e também a textura adequada do solo para que haja melhor penetracdo de raizes e fazer
com que a agua circule no sistema. Para isso foi incorporado areia lavada, proporcionando uma
textura média e esterco para oferecer mais nutrientes (figura 2). Ainda serdo levantados mais trés
canteiros com um metro de largura por dois metros de comprimento e espacamento de meio
metro (figura 3). Nesses canteiros serdo plantadas as seguintes culturas: coentro, cebolinha, alface,
tomate, pimentao, cenoura e beterraba.

Também sera trabalhado com as criancas a implantacao de uma farmacia viva, onde terao
exemplares de plantas medicinais (malva do reino, malva corama, hortela, alecrim, manjericao,
cidreira, capim-santo, arruda) e uma area para propagar plantas ornamentais que se adaptam ao
clima de nossa regiao (cactaceas e suculentas). Tudo de forma organica, ou seja, sem a presenca
de adubos ou defensivos quimicos.

3. Consideracoes Finais

Assim, além de oferecer as hortalicas para a alimentacao das criancas, a horta tem o intuito
de ser educativa, tanto para os alunos quanto para os funcionarios. Ja que eles podem trabalhar
diversas disciplinas, como matematica, sendo que quatro canteiros foram construidos em forma
de figuras geométricas. Esses foram feitos com garrafas pet pintadas com cores alegres, que cha-
ma a atencao para a reciclagem.

E possivel ainda realizar um trabalho de educacédo ambiental utilizando os recursos naturais
como agua, solo, sol, vento e plantas. Dessa forma podem-se envolver também os pais das crian-
cas e toda a comunidade localizada no entorno da escola ministrando oficinas e palestras sobre o
tema e tomando a horta como exemplo.
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Figura 1. Canteiros antes da reforma.
Foto de Erich Goncalo, 2016.

Figura 2. Construcao dos canteiros.
Foto de Erich Gongalo, 2016.

Figura 3. Canteiro prontos e futuros canteiros demarcados.
Foto de Erich Goncalo, 2016
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Resumo

Este estudo investigou a percepgdo e a impor-
tancia da Educacdo Ambiental enquanto espaco
primordial na construcao de uma perspectiva de
sustentabilidade em Projetos de Assentamento
Agroextrativistas - PAE'S na Amazénia Tocantina,
que compreende a Regido do Baixo Tocantins,
localizada no Estado do Para, tendo como area
especifica de investigacdo, o Projeto de Assen-
tamento Agroextrativista Ilha Cacoal, localizado
no municipio de Cametd - Estado do Para. Foram
entrevistadas 253 familias originalmente perten-
centes a Comunidade de Cacoal, utilizando-se
de questiondrios semiestruturados. Primou-se
pelos PAE’S na Amazénia Tocantina, pois estes se
situam em importantes areas de biodiversidade,
cujo meio principal de producao é o extrativismo,
nascendo assim, a necessidade de um trabalho
de Educacdo Ambiental que vise a construcao de
novos habitos, conhecimentos e habilidades que
permitam ao agricultor das ilhas, compreenséo e
uso dos recursos naturais de modo comprome-
tido com a preservacdo ambiental. Observou-se
através do estudo, a necessidade da formagao
do homem socioambiental nos Projetos de As-
sentamento na Amazdnia, visto que o processo
de desenvolvimento produtivo nessas areas de-
sencadeou consequéncias negativas ao meio
ambiente. Desse modo, a Educacdo Ambiental
possibilita aos agricultores da Amazonia Tocanti-
na, tomada de decis6es ambientalmente susten-
taveis para o seu territério.

Palavras-Chave: Amazonia; Reforma Agraria; So-
cioambiental; Desenvolvimento Sustentavel.

D. L. GONCALVES

Abstract

This study research about the perception and
the importance of environmental education as
an essential space of construct a sustainability
perspective in Agroextractive Settlement Projects
- PAE'S in the Amazon Tocantina, which compri-
ses the region of Lower Tocantins, in the state
of Pard, more especific, the Settlement Project
Agroextrativista Island Cacoal, in Cameta district
- State of Para. Were interviewed 253 families ori-
ginally owned by the Community of Cacoal, using
semi-structured questionnaires. We chose PAE'S
Agroextractive Settlement Projects in Tocantina
Amazon because these are located in important
areas of Biodiversity, that survive by the extrac-
tion, born so, the need to developed a Environ-
mental Education Work that aimed construct new
Habits, knowledge and skills to enable the islands
farmer to understanding and do a use of the Na-
tural Resources committed to environmental pre-
servation. It was observed through the study, the
need for training of environmental Man in Settle-
ment Projects in the Amazon, as the Productive
Development process in these areas triggered
negative consequences to the environment. Thus,
the Enviromental Education enables the Amazon
Farmers Tocantina do Environmentally Sustaina-
ble Decisions for Your Territory.

Keywords: Amazon; Land reform; Socio-Environ-
mental; Sustainable development.



1. Introducao

A desenfreada utilizacdo dos bens naturais, bem como a degradacéo das relagées do homem
com o préprio homem, tem seu cerne na grande sede de consumo e do aumento do potencial
econdmico, marcos por exceléncia do processo de industrializacao. Este processo tem contribu-
ido sobremaneira para o agravamento da crise ambiental. O aumento da industrializacao trans-
formou o meio, alterou o ambiente de tal sorte, que podemos hoje sentir suas consequéncias
nefastas sobre a forma de violentas rea¢cdes da mae Terra. Percebemos ao longo das décadas, que
a sociedade capitalista, preocupou-se exclusivamente com o consumo sem limites desses bens
naturais e o acumulo do capital, negligenciando de forma criminosa a preservacao do meio em
que vive. (GAMA & MELQ, 2015).

Diante do pensamento capitalista que agride o meio e escraviza o homem, devemos pensar
no cultivo de uma vontade social que anseia por dinamizar o processo de transformacao com-
portamental de este ser humano com relacao ao ambiente que o circunda (ZULAUF, 2000). Esta
transformacao nao pode ser concretizada, sem antes imprimirmos importancia capital as repre-
sentagdes coletivas do espaco ambiental, criadas pelos grupos humanos (SOARES, 2007). E é nesta
percepc¢ao que o ser humano atribuird significado ou nao as questdes ambientais prementes em
seus espacos de inter-relagdes sociais.

Nesta perspectiva, a mudanca na transformacao da relacio homem x natureza, requer um
instrumento capaz de promover a consciéncia libertadora do ser humano quando seu olhar se
voltar para o ambiente no qual esta inserido. E preciso primar por uma acéo dindmica na convi-
véncia entre os homens e reconstruir o humano socioambiental. Segundo Reigota (1998), essa
nova atitude e alianca em prol da superacao da dicotomia verificada no ser humano contempora-
neo tém na Educacdao Ambiental, seu foco primordial.

A partir da década de 1990, outro aspecto na relacao do homem com seu meio assume novo
contorno, com a implantacao dos Projetos de Assentamento Agroextrativistas na Amazonia, tare-
fa esta delegada ao Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria - INCRA'. Essa modalida-
de de Assentamento é destinada a exploracao de areas dotadas de riquezas extrativas, através de
atividades economicamente vidveis, socialmente justas e ecologicamente sustentaveis, a serem
executadas pelas populagdes oriundas de comunidades tradicionais. Diante desse contexto, o ho-
mem nesse novo espaco de utilizacao territorial, tem se esforcado para assegurar que, o uso dos
recursos naturais no Projeto Agroextrativista, siga os preceitos da preservacao ambiental, do uso
consciente da terra, permitindo a perfeita integracéo do trinbmio homem-propriedade-uso da terra
previsto no Estatuto da Terra. (SANTANA, 2012).

Tendo como principio primordial a conservacao do meio ambiente em que estao implanta-
dos, os Projetos de Assentamento Agroextrativistas assumem posicdao de destaque na Politica de
ocupacao e desenvolvimento do Territério Amazénico, configurada na atuacao do INCRA junto as
comunidades locais para as quais os projetos foram destinados. Assegurar que a fun¢ao desse mo-
delo de assentamento seja realmente a utilizacdo consciente e racional da terra e dos seus bens
naturais é missao intrinseca dessa nova politica de Reforma Agraria2.

Neste novo delineamento de ocupacao das terras amazodnicas, a Educacao Ambiental assume
papel fundamental enquanto dimensao politica que visa a construcdo de atitudes e valores na

perspectiva da aquisicao de novos habitos com relacdao ao ambiente onde o homem esta inserido

1 O Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agrdria — INCRA é uma Autarquia Publica Federal, cuja mis-
sdo prioritaria é executar a Reforma Agréria e realizar o ordenamento territorial nacional. Criado pelo Decreto n° 1.110,
de 9 de julho de 1970, atualmente estd implantado em todo o territério nacional por meio de 30 superintendén-
cias regionais (Portal INCRA<http://www.incra.gov.br/institucional_abertura. Acessado em 30 de novembro de 2015).
2 O Estatuto da Terra (Lei 4.504/64 de 30.11.1964) considera como Reforma Agrdria o conjun-
to de medidas que visem a promover melhor distribuicio da terra, mediante modificagbes no regime de sua
posse e uso, a fim de atender aos principios de justica social e ao aumento e produtividade” (§1° do art. 1°).




e do qual é parte indissociavel. Através da Educacao Ambiental é possivel permitir ao ser humano
pensar-se enquanto elemento da natureza e ndo meramente um ser que apenas observa e explo-
ra o meio (REIGOTA, 2001).

No Estado do Para, a Amazonia Tocantina se destaca por congregar 40,2% dos 254 Projetos
de Assentamento Agroextrativistas implantados sob a jurisdicao do INCRA - Superintendéncia
Regional SR-01. (INCRA, 2015). Nestes projetos residem populacdes que mantém uma relacao in-
trinseca com os recursos naturais e com a dgua, elementos presentes nos seu modo de vida, en-
quanto dimensdes fundamentais que atravessam as geracdes e fundam uma nocao de territério
(CRUZ, 2007). No entanto, tem-se verificado que a auséncia de um trabalho de Educa¢dao Ambien-
tal junto as comunidades agroextrativistas residentes nos Projetos de Assentamento na Regiao
Tocantina, esta acarretando perca da capacidade dos assentados de se manterem nesses projetos
sem causar impactos nocivos aos mesmos.

Este trabalho objetivou contribuir para o enraizamento e fortalecimento da Educacao Am-
biental no desenvolvimento das acdes dentro dos Projeos de Assentamento Agroextrativistas —
PAE, na Amazonia Tocantina, auxiliando mais especificamente os agricultores da localidade de Ilha
Cacoal, municipio de Cametd, a fim de que reconhecam a importancia da Educacdo Ambiental
enquanto promotora de uma visao de sociedade sustentavel. Permintido nesse interim, o cumpri-
mento consciente das legislagdes que regem o uso da terra onde residem e de onde retiram seu
sustento.

2. Aspectos Metodologicos

O Projeto de Assentamento Agroextrativista — PAE da Ilha Cacoal, foi criado através da Por-
taria INCRA Ne. 52, de 22 de setembro de 2006, com o objetivo de desenvolver atividades econo-
micamente vidveis, socialmente justas e ecologicamente sustentaveis, atreladas a preservacao do
meio-ambiente, permitindo a perfeita integracao do trinébmio homem-propriedade-uso da terra
(INCRA, 2006). Esta localizado dentro do Territorio da Cidadania “Baixo Tocantins’, abrangendo
uma area de 36.024,20 Km? e é composto por 11 municipios: Abaetetuba, Acard, Baido, Barcarena,
Cametq, Igarapé-Miri, Limoeiro do Ajuru, Mocajuba, Moju, Oeiras do Para e Tailandia. A populacao
total do territorio é de 739.881 habitantes, dos quais 390.579 vivem na area rural, o que correspon-
de a 52,79% do total. Possui 32.365 agricultores familiares, 24.701 familias assentadas, 10 comuni-
dades quilombolas e 02 terras indigenas. Seu IDH médio ¢ 0,68 (MDA, 2009).

A area objeto de estudo fica situada na Microrregidao de Cameta, municipio de Cameta, per-
tencente a Regidao Nordeste do Estado do Para. De acordo com o IBGE (2015), o municipio de
Cametd, onde se localiza a drea de pesquisa, possui uma populacdo de 120.896 mil habitantes?,
sendo que destes, 52.838 sao moradores da drea urbana e 68.058 da area rural em um espaco ge-
ografico de 3.081,367 km®. Distante 206 km via rodofluvial e 143,31 km via rodoviario da Capital
Belém, é a nona maior cidade do Estado do Para — Figura 1. Possui 90 ilhas que estao segundo
Oliveira et al (2014), dispostas ao longo do Rio Tocantins e seus afluentes em dreas de varzea que
recebem a classificacao de flivio-marinhas pertencentes ao Estuario do Rio Pard. A predominan-
cia do solo na regiao é o neossolo quartzarénico amarelo. A formagao geomorfolégica indica que
a superficie do Baixo Tocantins é origindria de terrenos sedimentares (terciarios e quaternarios),
hidromorfos, sobressaindo-se as formas argilosas — arenosas (PARA, 2009).

3 IBGE. Dados do Censo Demogréfico de 2010.



Figura 1 - Localizacéo da Area de Estudo - Fonte: Adaptado de INCRA/SR-01/PA (2009).

Nas comunidades ribeirinhas da Microrregiao de Cametsd, a floresta é ombrofila latifoliada, ti-
pica dos ecossistemas de varzea. Podem ser observadas areas mais conservadas e outras de flores-
ta secundaria, com predominancia de algumas espécies como acai (Euterpe oleracea Mart.), miriti
(Mauritia flexuosa L. f.), mangueira (Rhizophora racemosa G. Mey.), seringueira (Hevea brasiliensis
(Willd. ex A. Juss.). Mull. Arg.), aninga (Montrichardia linifera (Arruda) Schott) e a munguba (Pachira
aquatica Aubl.) (INCRA, 2009). O clima pela classificacao de Képpen corresponde ao tipo Ami, com
temperatura minima superior a 18° C, estacao de pequena duracdo e umidade suficiente para
manutencao da floresta, com amplitude térmica que ndo ultrapassa 5° C. Ha ligeira variacao para
o tipo Aw, com maiores incidéncias de chuvas no periodo de fevereiro a abril. (VIEIRA, 2009).

A comunidade de llha Cacoal, PAE implantado pelo Instituto Nacional de Colonizacao e Refor-
ma Agraria - INCRA em 2006, possui uma populagao de Unidades Produtivas Familiares - UPFs de
298 familias regularmente assentadas na Relacao de Beneficiarios desta autarquia federal. A drea
geografica da ilha totaliza 520,18 ha.

O modelo de assentamento agroextrativista preconiza o uso coletivo/participativo da area, e
assim, as familias o fazem. Entretanto, para efeito de regularizacao, os lotes sao individualizados e
seus donos anexados a Relacao de Beneficidrios - RB, por isso, o tamanho das parcelas individuais
é calculado metodologicamente para efeito de entendimento de area de exploracao familiar. Es-
sas areas variam muito em funcao da disponibilidade de mao de obra de cada UPF (IATAM, 2015).

Os dados foram obtidos a partir da aplicacdo de questiondrios objetivando o entendimento
dos grupos familiares, sobre a importancia da Educacao Ambiental para a sustentabilidade do
projeto agroextrativista em questao. No periodo de 01 de junho a 30 de julho de 2015, foram re-
alizadas visitas ao PAE llha Cacoal, tendo em vista a necessidade de aplicacao do instrumento de
coleta de dados em 253 Unidades de Producao Familiar, correspondendo a 1061 individuos entre-
vistados. Posteriormente foi realizado acompanhamento da rotina das familias com o objetivo de
ratificar as respostas fornecidas nos questionarios socioeconémicos e ambientais e, assim, rever
a apreciacao das mesmas a partir do comportamento dos individuos frente as consequéncias do
desastre em sua comunidade.

Na pesquisa, primou-se pela abordagem qualitativa, por considerar um conjunto de referén-



cias epistemoldgicas (SEVERINO, 2007) capaz de compreender as inter-relagdes que caracterizam
a realidade das populagdes ribeirinhas que fazem parte dos Projetos de Assentamento Agroex-
trativistas na Amazonia. Evitando a negligéncia completa da pesquisa e dos resultados obtidos
pelo levantamento quantitativo, a andlise qualitativa foi levada a efeito tendo em vista abordar o
universo social dos individuos como um todo; seus niveis de significados e compreensdes, atitu-
des e valores (MINAYO, 1993). Ainda sobre a mediacao em comunidades de assentamentos rurais,
(GAMA & MELO, 2015), consideramos que a abordagem qualitativa, possibilita que os conheci-
mentos existentes na populacao estudada, sirvam de base para um processo de mudanca signi-
ficativa.

3. Resultados e Discussao

As 253 familias pesquisadas sao originarias da prépria llha Cacoal, onde residem. Constatou-
-se por meio do levantamento de campo, que o Projeto Agroextrativista llha Cacoal no municipio
de Cametd, Estado do Para é formado por 04 comunidades: Cacoal, Quinquié do Cacoal, Capiteua
do Cacoal e Apapateua do Cacoal. Considerando somente as unidades de producao familiares
visitadas (253 UPFs), o total de pessoas é de 1.061, onde 569 sao homens e 492 mulheres, sendo a
média de pessoas por UPF de 4,19.

A andlise demogréfica do PAE Ilha Cacoal mostra que cerca da metade da populacao esta na
faixa etaria até 19 anos ou mais, o que significa uma maior forca de trabalho para desenvolver as
atividades didrias nos lotes. A populacao de 0 a 6 anos é composta por 138 individuos e repre-
senta 13% da populacdo do PAE e neste caso especifico é necessario direcionar politicas publicas
como, por exemplo, 0 acesso a educacao infantil, que ainda nao esta disponivel.

A populacao na faixa etaria entre 07 e 11 anos representam 12,6% num total de 134 individu-
0s. Ja os adolescentes e jovens entre 12 e 18 anos somam 180 pessoas, representando demandas
por lazer, educacdo profissionalizante entre outras, num percentual de 17% da populacado estuda-
da. Os individuos maiores de 19 e até 30 anos equivalem a 23,1%, da mao de obra disponivel para
os estabelecimentos, a demanda por politicas de credito, de formacao profissionalizante e em
pouco tempo formarao demanda por mais drea para criagao de assentamentos, pois é um publico
que esta em fase de formacao de novas familias e somam 245 individuos. Os adultos acima de
30 anos sao a maior faixa populacional, representando mais de 34,3% da populacao do PAE llha
Cacoal com 364 individuos.

Através da pesquisa, foi possivel constatar que no PAE Ilha Cacoal, houve atuacao dinamica
de duas associacdes: Associacao de Preservacao e Desenvolvimento Sustentavel da Ilha Cacoal
— APADIC e Associacao dos Moradores e Produtores de Acai de Cacoal. Sua atuagao estava volta-
da para fins de organizacao da producao, comercializacao e da gestao sustentavel dos recursos
ambientais e estavam atreladas as orientagdes e atividades da Associacao Paraense de Apoio as
Comunidades Carentes — APAC. Quando esta encerrou suas atividades tento em vista inadequa-
¢do as normas estatais e apoio financeiro, os agricultores das associa¢cdes da llha Cacoal, nao con-
seguiram manté-las em atividade. Para Amaral (2015), mesmo que os agricultores ribeirinhos na
Amazonia, caracterizados no contexto do poder publico atual como populagdes tradicionais, se
reconhecam como sujeitos de direitos, tendo reconhecimento juridico formal em modelos asso-
ciativistas, o Estado nao lhes confere condi¢Oes para a garantia desses direitos.

De acordo com a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel dos Povos e Comunida-
des Tradicionais, nos incisos X e XlI, do Art. 1°, ha que se proverem condicbes para que os Povos
e as Comunidades Tradicionais tenham sua participagao coletiva assegurada e dinamizada pelos
orgaos do poder publico em todas as esferas administrativas (BRASIL, 2007). O que percebemos
nas comunidades dos projetos agroextrativistas nas Amazonia Tocantina é a falta de uma concep-



¢ao local de associativismo, da livre cooperacao e do inter-relacionamento no processo de gestao
de recursos sob a 6tica de uma identidade territorial prépria (MANESCHK et al, 2008). Nesta pers-
pectiva, os estudos de Jentoft e Mccay (1995) apontam para a constatacao de que a participacao
de associacdes nos contextos sociais € um importante mecanismo de dinamizac¢ao das politicas
ambientais, bem como indispensavel regulador para o desenvolvimento sustentavel, onde a va-
lorizacdo dos conhecimentos locais e as interconexdes de lacos significativos proporcionam um
reconhecimento coletivo consistente.

Um terceiro aspecto do quadro de analise do PAE Ilha Cacoal, diz respeito a escolaridade da
populacao estudada. Os dados demonstraram que todas as criangas em idade escolar obrigatoria,
estao matriculadas e frequentando as salas de aula. Foi possivel constatar que um namero consi-
derdvel de adultos que nao tiveram oportunidade de frequentar a escola em apropriada, esta de
volta aos estudos.

Como podermos observar na Figura 2, cerca de 44% dos individuos pesquisados encontram-
-se matriculados ou ja concluiram do 1° ao 4° ano do Ensino Fundamental Menor e 24% do 5° ao
9° ano do Ensino Fundamental Maior. No Ensino Médio, foi possivel constatar que 7% concluiram
seus estudos e 8% nao conseguiram completar este nivel de ensino. Na Educacao Superior, 0.5%
apenas conseguiu concluir este nivel e 1% apenas iniciaram e interoperam seus estudos. O indice
de individuos nao alfabetizados no PAE llha Cacoal representou um dado preocupante, corres-
pondendo a 15,5% do total em analise. Este universo se divide em dois grupos: criancas fora da
idade escolar e adultos que ndo frequentaram a escola. As criancas nao alfabetizadas entre 0 e 6
anos somam 81 pessoas e os analfabetos somam 54 individuos.
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Figura 2 — Dados da Escolarizacao no PAE Ilha Cacoal. Fonte: Levantamento de Campo.

Diante do contexto da escolarizacao no PAE Ilha Cacoal, constata-se que a educacao para as
populacdes agroextrativistas ainda carece de um olhar mais humano e mais comprometido por
parte do poder publico. A educagao disponibilizada as comunidades ribeirinhas integrantes dos
projetos de assentamento agroextrativista na Amazonia Tocantina, nao tem favorecido satisfato-
riamente o combate e a erradicacao do analfabetismo, bem como, a possibilidade de transpor a
insatisfacdo ocasionada pelo acesso tardio a escola por parte de criancas, jovens e adultos, que



nas regides amazonicas sao oferecidas sem condicdes de oportunizar conhecimentos propicios a
elevacao do nivel de escolaridade dessas populacdes. Esta condicao é atribuida a precariedade de
investimento nessa politica publica (PINHEIRO, 2011).

A realidade do ensino nas comunidades agroextrativistas na Regidao da Amazdnia Tocantina
revela que a Educacao Ambiental nestes contextos, precisa superar nao apenas a visao economi-
cista imediatista na relacao homem x natureza, mas também os entraves da auséncia de uma for-
macao basica educacional do homem ribeirinho enquanto cidaddo possuidor de direitos intrinse-
cos. Somente com a superacao de todas as dificuldades educacionais prementes na realidade das
populagdes rurais é que podemos vislumbrar acées educativas no sentido de um desenvolvimen-
to sustentavel efetivo (SOARES, 2007).

Na comunidade de Cacoal, a producao esta dividida em 06 grandes eixos: a produgao ex-
trativista, que tem no acai (Euterpe Oleracea), no buruti (Mauritia Flexuosa) e no palmito (Euterpe
Edulis), o seu maior potencial; a producao de pescado, com destaque para a Pescada Branca (Cy-
noscion leiarchus) e para o Mapara (Auchenipterus Nuchalis); a producao animal com a criacao de
suinos (Sus scrofa domesticus), patos (Anas platyrhynchos) e galinhas caipiras (Gallus domesticus);
producao processada que refere-se ao processamento da polpa e do suco do acai; a producao
vegetal, que se resume em frutiferas e hortalicas encontradas nos lotes, utilizadas na maioria das
vezes, apenas para o consumo familiar. As espécies mais encontradas foram o acai branco (Euter-
pe Oleracea), a banana (Musa) e cupuacu (Theobroma grandiflorum) e a producao artesanal com
destaque para a confeccao de paneiros?, utilizados para coleta e a guarda de frutos e malhadeiras
para a pesca. Para Costa (2009, p.28), na economia das populagdes das ilhas, caracterizada por
em sua maioria por uma renda per capita baixa, esses sistemas de producao e acima de tudo sua
comercializacdo, sao elementos significativos que, garantem em boa parte a sequran¢a alimentar
das familias ribeirinhas.

A estrutura do sistema produtivo no PAE Ilha Cacoal possibilitou para a maioria dos moradores,
melhores condicdes de moradia e aquisicao de bens de consumo, assim como uma determinada
autonomia em relacéo as suas atividades agroextrativas. E através do resultado de sua producéo,
que o homem no espaco do campesinato, procura satisfazer suas necessidades de consumo, pro-
curando aliar esse processo a protecao e uso sustentavel dos bens ambientais (CARNEIRO, 2009).

Tomando como parametro a protecao do meio fisico e a percepc¢ao socioambiental da comu-
nidade estudada, foi constatado que cerca de 35,6% dos individuos apontam o assoreamento do
rio como um dos principais problemas no PAE llha Cacoal; 32,2% destacaram que a poluicao dos
rios € um problema crescente na regiao; ja para 11,6% dos individuos, o problema a deposicao
inadequada do lixo no projeto agroextrativista Ilha Cacoal é considerada de grande relevancia e
preocupacao; 11% citaram a erosao como problema série na comunidade; 7,4% dos entrevistados
acreditam que a contaminacao do solo no PAE é um problema a ser resolvido; 1,3% apontaram o
desmatamento como problema crescente e 0,9% consideraram a queimada como problema de
destaque na comunidade.

De acordo com Gerhardt e Almeida (2005), a questao da problematica ambiental evidenciada
na comunidade de llha Cacoal, caracterizada e delimitada pelos atores sociais constitutivos des-
te contexto, apresenta-se como uma questao socialmente construida por esses préprios atores,
onde as condic¢des atuais de degradacdo desse meio ambiente refletem sobremaneira a realidade
do estabelecimento de um processo social dinamico. Processo permeado pela atuacao antrépica
no conjunto das estruturas do ambiente, promovendo consequéncias danosas em seu equilibrio.
Ainda sobre esta acepcao, Costa (2009), chama a atencao para o fato de que, a convivéncia com

4 Segundo o Dicionério Aurélio, paneiros sao cestos amazonicos por exceléncia, feito de talas de guarima, guaruma ou aru-
ma, eu prefiro chamar de guarima como é conhecido no baixo amazonas e zona Bragantina do Pard, é confeccionado em tragado he-
xagonal, formando “estrelas de Davi". A palavra paneiro é hibrida, vem do tupy - PANA (cesto) com o sufixo portugués - EIRO que ex-
pressa uso, finalidade e profissao (pana + eiro = Paneiro). Disponivel em < http://www.dicio.com.br/paneiro/. Acesso em 09.02.2016.




habitos da sociedade moderna capitalista, industrializada e produtora de residuos nocivos ao
ecossistema das vdarzeas na Amazonia, tém contribuido para uma intensificacdo da degradagao
nas comunidades tradicionalmente reconhecidas como “ribeirinhas”.

A partir das entrevistas, foi possivel constar que cerca de 149 familias, portanto 59% do total
pesquisado, ndo realiza nenhuma pratica de conservacao ambiental, atribuindo esta condicao, a
falta de conhecimentos a respeito da mesma, alicercada prioritariamente na auséncia de acdes
mais consistentes de educacao ambiental na comunidade. Nesta perspectiva, foi ainda verifica-
do que 5% das UPF entrevistadas, desenvolvem ou ja desenvolveram algum tipo de projeto de
Educacao Ambiental; porém essas acdes segundo essa populagao, nao representaram resultados
expressivos, pois se baseavam em estruturas eivadas de significados.

Argumentando sobre o sentido de uma educacgao voltada para o desenvolvimento susten-
tavel e valoracao do meio ambiente Reigota (2009), propde que as agdes nesta area levem os
individuos a promoverem o sentido dos valores sociais, despertando um interesse profundo pelo
meio ambiente, pautado no entendimento das responsabilidades, dos direitos e dos deveres que
todos tém perante a natureza, numa acao significativa para a solucdo dos problemas ambientais.

Praticas de Educacao Ambiental, envolvendo a formacao de sujeitos para gerar agées concre-
tas de protecao do meio enquanto estrutura de interconexdes bioticas e abidticas, nao podem ser
realizadas de maneira isolada e descontextualizada (OLIVEIRA & MEDEIROS, 2010). Para que a EA
atinja verdadeiramente seus objetivos, necessario se faz que ela envolva o coletivo dos individuos,
num processo continuo de tomada e retomada de decisdes, analises e a¢oes.

Foi constatado na pesquisa que, dentre as acdes que objetivam uma tentativa de protecao
do solo no PAE Ilha Cacoal, a chamada “cobertura morta” é realizada por 33% das familias. Os 3%
restantes dividem-se na pratica de adubacao organica, rotacao de cultua, recuperacao de area
degradada, controle de pragas e aplicacdo de sistema agroflorestal. Podemos inferir das praticas
agricolas e de seu carater ambiental na busca pela sustentabilidade, é que as familias do PAE llha
Cacoal, caminham no sentido de uma conscientizagao ambiental, sendo sujeito ainda a ser cons-
truido nesta perspectiva.

O estudo no Projeto Agroextrativista Ilha Cacoal, permitiu a observacdo e a analise de sérios
problemas de ordem social, produtiva e principalmente ambiental, existentes nesses modelos de
assentamentos na Regido Amazonica. Porém, foi possivel vislumbrar potencialidades locais, capa-
zes de proporcionar a construcao de condutas ambientalmente corretas, que devem ser desen-
volvidas no cotidiano das interrelagdes entre os homens e 0 meio em que vivem.

4, Conclusoes

Alicercado no objetivo central deste estudo, de promover a conscientizacao na Comunidade
do PAE Illha Cacoal, a partir de uma nova perspectiva de vida e maior compreensao do sentido de
preservacao do ambiente no qual esta inserida, através da Educacao Ambiental e mediante os
resultados obtidos por meio de diagndsticos percebemos que, é através da Educacao Ambiental,
entendida enquanto educacao plena para o desenvolvimento da totalidade do individuo, que a
comunidade da Terra lutara radicalmente no sentido da mudanca de relacdes que hoje se desen-
volvem entre humanidade e humanidade natureza (REIGOTA, 1998).

Pode-se notar por meio dos resultados obtidos, que as populagdes tradicionais que com-
poem os Projetos de Assentamento na Amazdnia Tocantina, buscam saidas alternativas de so-

5 A cobertura morta é uma pratica agricola, onde materiais sdao colocados na superficie do
solo para manter a umidade e melhorar as suas condi¢cdes, aumentando dagua disponivel e fornecendo
nutrientes  indispensaveis ao crescimento das plantas. Favorece o desenvolvimento de microorganismos
benéficos a frutificacdo e diminui o surgimento de ervas daninhas (COSTA; MELO & FERREIRA, 2007).



brevivéncia com o uso de estratégias produtivas, demonstrando capacidade de transformacao
do espaco agrario amazonico, num contexto onde os bens naturais ja apresentam consideravel
escassez.

Diante da constatacao - a partir da andlise da realidade da Comunidade da Ilha de Cacoal -
de que os PAE’s implantados na Regiao Tocantina do Estado do Para, encontram-se diante de um
imbrincado dilema de desenvolvimento econémico das familias que o constituem e uma gestao
responsavel dos bens naturais que ainda restam em seu territério é, que se faz premente um pro-
grama de Educacao Ambiental voltado a transformacao de atitudes e de comportamentos frente
as questoes ambientais, permeado pela mudanca das relagdes entre os individuos que compdem
este modelo de assentamento e a natureza da qual é parte intrinseca.

A Educacao Ambiental que necessitamos deve ser acima de tudo questionadora do modelo
social que se apresenta aos nossos olhos; deve ser instigadora de questionamentos, promotora
e mediadora de conflitos. Deve voltar-se ao homem enquanto ser histérico, que participar da re-
solucao de seus problemas, que ndo permitem que suas vidas sejam definidas a margem de suas
representacgdes; dotado de sentimentos, de expectativas e esperancas e que faz destes, sua forca
criadora; uma educagao ambiental cidada, consciente de seu papel transformador.

Também foi possivel evidenciar que ha necessidade de se resgatar o sentido de unidade as-
sociativa das familias que residem no PAE Ilha Cacoal. Fortalecer as representacdes sociais cons-
tituidas dentro do projeto, mas que se encontram inativas, sem duvida representa um avanc¢o na
melhoria das condi¢cbes de sustentabilidade do mesmo e oportunidade do exercicio pleno da
informacao e da formacao para a cidadania.

A participacao interinstitucional também se apresenta como auxiliadora na construcao de
um ser humano com intenso senso de pertencimento ao meio. Uniao, Estado e Municipio preci-
sam direcionar mais seus olhares e empreender a¢oes concretas de desenvolvimento nas comu-
nidades dos PAFE’s. E salutar um intenso trabalho na direcdo de uma mudanca de paradigma na
questao da educagao ambiental voltada para as comunidades agroextrativistas na Amazdnia, que
possibilite reivindicar seus direitos frente as instancias publicas de poder constituidas no corpus
estatal.

Uma mudanca de paradigmas sera possivel através de uma Educacao Ambiental Emancipa-
toria, partindo de metodologias problematizadoras, constituindo um novo pensar ambiental que
se traduz na busca do desenvolvimento integral das potencialidades do ser humano e de sua
inter-relacdo com o meio, no proposito de alcangar sua convivéncia plena em perfeita harmonia
com a Mae Terra.

A importancia desse estudo repousa, na recuperacao do pleno poder de visao do mundo
enquanto organismo fundamental de vida. Reinventar nossa matriz de desenvolvimento tecno-
l6gico sob pena de caminharmos para um progresso suicida. Nossa sobrevivéncia depende de
atitudes com qualidade ambiental positiva em uma sociedade cada vez mais desigual e selvagem.
Somos humanidade plena e necessitamos resgatar esta condicao intrinseca, a fim de mantermos
viva a fé na possibilidade do espirito humano e o profundo senso de pertencimento ao universo (A
Carta da Terra, in:. MMA, 2016). Sera através da construcdo de aprendizagens e valores significati-
vOs que retomaremos nossa crenca no homem enquanto ser capaz de pensar em sua existéncia
de forma estrutural. Esse pensamento é que dara corpo e sentido a relacdo de interdependéncia
entre a espécie humana e o ser natureza.
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Resumo

Este trabalho busca demonstrar a importancia
da extensdo universitdria como metodologia
de formacdo académica de universitarios e sua
contribuicdo para a sociedade. A extensdo é uma
das principais premissas de organizagao das ins-
tituicdbes de ensino superior e vem ganhando
nos ultimos anos um espaco mais significativo
na sociedade, visto que, através do intercambio
de conhecimentos entre estudantes e a comuni-
dade estreita os lagcos entre as pesquisas desen-
volvidas pela universidade e os conhecimentos
empiricos das comunidades. Desta forma, dentro
do parametro de trabalho e retorno a populacdo
atendida do Grupo de Desenvolvimento Rural
Sustentavel (GDRS) da Universidade Federal do
Cariri (UFCA) realizam atividades de formacao,
implementacdo e manutencao de hortas em es-
colas das redes municipal e estadual de ensino
do municipio de Crato, objetivando a discussao
sobre problematicas e desafios inerentes a edu-
cacdo ambiental, bem como meios de possiveis
solucdes para 0s mesmos nos ambientes de con-
vivéncia dos atendidos pelo projeto. Atualmente
necessita-se cada vez mais debater, identificar e
promover acdes de conscientizacdo, preservacao
e conservagao dos recursos naturais existentes.
Diante desse contexto um grupo de estudantes
voluntdrios da referida universidade trabalhara
com palestras e oficinas, sobre a manutencéao do
cultivo das hortalicas, que poderao ser utilizadas
na merenda escolar, bem como fardo a constru-
¢ado da estrutura fisica e plantio das sementes na
horta da Escola de Ensino Infantil e Fundamental
Antonio José Soares, pertencente a comunidade
de Monte Alverne, distante 28 quildmetros da
sede do municipio de Crato - CE.

Palavras-chave: extensao universitaria, educa-
¢ao ambiental e horta escolar.
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Resumen

Este trabajo pone énfasis en la importancia de la
extensidn universitaria como metodologia de for-
macién académica de la universidad y su contri-
bucioén a la sociedad. La extension es una de las
principales instalaciones de la organizacién de las
instituciones de educacion superior y se ha gana-
do en los ultimos afos un lugar mas importante
en la sociedad, como a través del intercambio de
conocimientos entre los estudiantes y los estre-
chos vinculos entre la comunidad la investigacion
realizada por la Universidad y conocimiento em-
pirico de las comunidades. Por lo tanto, dentro de
los parametros de trabajo y devolver la poblacién
atendida Grupo de Desarrollo Rural Sostenible
(GDRS) de la Universidad Federal de Cariri (UFCA)
llevar a cabo actividades de formacién, imple-
mentacién y mantenimiento de jardines en las
escuelas de la red estadual y municipal en el mu-
nicipio de Crato/CE, con el objetivo de discutir los
problemas y retos inherentes a la educacién am-
biental, asi como los medios de posibles solucio-
nes a los mismos en el proyecto asistieron entor-
nos de vida. En la actualidad tenemos que discutir
cada vez, identificar y promover campafas de
sensibilizacion, la preservacién y conservacion de
los recursos naturales. En este contexto, un grupo
de estudiantes voluntarios de esta universidad
va a trabajar con conferencias y talleres sobre
el mantenimiento del cultivo de vegetales, que
pueden ser utilizados en las comidas escolares y
hard que la construccion de la estructura fisica y
la plantacién de semillas en el jardin de la Escuela
Educacion Infantil y Primaria Antonio José Soares,
pertecente la comunidad de la Verna, 28 km de la
sede de Crato - CE.

Palabras clave: extension universitaria, de edu-
cacion ambiental y de huertos escolares.



1. Introducao

A educacao ambiental é uma das vertentes mais comentadas na atualidade em respeito a
formacao do ser humano, tal assunto tornou-se ainda mais importante e presente no ambiente
escolar, desde a educacao infantil até ao ensino superior, apds a necessidade humana de conser-
vacao e preservacao do meio ambiente em que vivem.

Diante das novas exigéncias da sociedade por estilos de vida, de consumo e de producao
que sejam capazes de assegurar a preservacao da base de recursos naturais, os profissionais das
ciéncias agrarias, em especial os da agronomia, necessitam também estarem cada vez mais conec-
tados e cientes de sua participacao diante da producao agricola de base sustentavel.

Na Universidade Federal do Cariri (UFCA) existe um grupo de extensao universitaria chamado
Grupo de Desenvolvimento Rural e Sustentavel (GDRS) que vem atuando em algumas comunida-
des da regiao do Cariri. Atualmente um dos projetos desenvolvidos é o de Horta nas Escolas em
conjunto com as Secretarias de Educacao, Agricultura e Meio Ambiente do municipio de Crato,
onde inicialmente serao trabalhadas 10 escolas das redes municipal e estadual de ensino con-
tando com a participacao de 20 alunos de graduacao e 4 professores do curso de agronomia da
referida universidade.

O objetivo principal dessa parceria é discutir nessas escolas a importancia da educagao am-
biental na formacao dos estudantes de nivel fundamental e médio, utilizando como ferramenta
pedagdgica a construcao e manutengao de hortas escolares e canteiros produtivos.

2. Referencial Teorico e Metodologia

Um dos desafios para formacao desses profissionais diferenciados é justamente buscar uma
metodologia alternativa a atual base da formacao académica do profissional no pais. Pretende-
-se que o0 agrobnomo exerca um papel mais voltado a sustentabilidade do meio, buscando uma
harmonia da producao em diferentes escalas com o retorno financeiro e, em comunhdo com a
biodiversidade, manejando de forma adequada os recursos naturais.

Neste contexto, é preciso que desde a sua formacao estudantil o futuro engenheiro agréno-
mo tenha atuacao direta com as comunidades a fim de conhecer as diversas realidades, desafios e
potencialidades dos produtores. E é nesse sentido que a extensdo universitaria exerce papel fun-
damental nessa aproximacao, pois proporciona aos estudantes a realizacao na pratica de alguns
dos conceitos que viram nas aulas tedricas.

Procura-se ainda, contribuir com a capacitacao dos professores e dos voluntarios universita-
rios anexando melhoria da qualidade de ensino, oferecendo sugestdes para o desenvolvimento
de programas interdisciplinares com intuito de permitir maior compreensao dos problemas am-
bientais da regido, uma vez que esses envolvem tanto os aspectos do meio fisico como também
0s socioecondmicos e culturais.

De um modo geral, instituicdes publicas de ensino superior destacam-se pelo seu tripé de
Ensino, Pesquisa e Extensao. Nos Ultimos anos acrescentou-se a esse modelo organizacional, den-
tro da UFCA, a premissa da Cultura que veio englobar e incentivar outros setores de formacao do
aluno universitario como ser social. Um dos pontos que ganhou bastante destaque na atualidade
também foi a extensdo, que passou a ter uma demanda de reciprocidade maior com a sociedade,
ja que esta buscou mais acessibilidade aos resultados das diversas pesquisas desenvolvidas ao
longo dos cursos nas universidades.

Data-se do inicio do século XX as primeiras experiéncias de extensao em universidades brasi-
leiras, onde se realizavam apenas cursos, conferencias e prestacao de alguns servicos. O Plano de
Trabalho de Extensao Universitaria, elaborada pelo Ministério da Educacao/ MEC por meio da Co-



ordenacao de Extensao Universitaria - CODAE, em 1975 foi a primeira politica de extensado criada
de acordo com Nogueira (1999), onde o MEC buscou resgatar a funcao de formulador de politica
educacional para o ensino superior.

Mediante esse contexto a Universidade Federal do Cariri (UFCA) vem com o propésito de
abrir os “portdes académicos” para oferecer apoio técnico nas comunidades e ensino de praticas
a preservacao e conservacao. O GDRS disponibiliza alunos voluntarios para orientacao dos inte-
ressados para construcdes de hortas, métodos agricolas e todo processo envolvido como uma
pratica de educacao ambiental.

Desde os primérdios utiliza-se a natureza de forma desbalanceada, retira-se, consome-se e
descarta-se o que nao pode ser reaproveitado. Tal pensamento trouxe o ser humano a uma rea-
lidade de grande preocupacao: recursos naturais escassos, aumento desenfreado da populacao
e consequente falta de alimentos para manter a todos em um padrdo de vida com o minimo de
conforto e recursos para viver bem. A industrializacdo veio como um fator resolutivo para a pro-
blematica da fome. No entanto, essa trouxe consigo incontaveis fatores com o desenvolvimento
continuo e sem preocupagao com o meio ambiente e o bem-estar da populagao mundial.

A maior parte da populagdo vive atualmente nos grandes centros urbanos e encontra uma
vida bastante facilitada com o crescimento acelerado da urbanizacdo. A 4gua limpa sai da torneira
e a suja vai embora pelo ralo, o lixo produzido diariamente é levado da frente das casas sem as
pessoas terem a minima preocupacao de saber qual o seu destino. Ou seja, a grande maioria da
populagao nao consegue perceber a estreita correlacao do meio ambiente, com o seu cotidiano.
(DONELA,1997).

A espécie humana utilizou a natureza de forma inconsequente durante muito tempo, onde o
equilibrio entre 0 homem e o ecossistema foi-se destruindo, ocasionando a escassez da dgua e a
degradacao de terras agricultaveis.

O homem através de exploracdes irracionais de recursos naturais esta colocando em risco a
sua propria sobrevivéncia. Assim, é necessario uma postura ética para uma consciéncia ecoldgica
operante sobre a sustentabilidade. Entao eis que surge a educacao ambiental para atuar em con-
junto nos atos educativos buscando se inserir no contexto escolar.

Uma educacao transformadora envolve ndo sé uma visao ampla de mundo, como também
a clareza da finalidade do ato educativo, uma posicdo politica e competéncia técnica para pro-
gramar projetos a partir do aporte tedrico e formador de profissional competente. (JR PHILIPPI;
PELICIONI, 2005).

Evidencia-se com isso, a importancia e necessidade de conscientizar a humanidade para o
uso, preservacao e conservacao de forma sustentavel e equilibrada dos recursos naturais ainda
existentes. Uma das estratégias para esse desafio é trabalhar nas escolas a partir do ensino infantil
até a educacao superior formas de manejo correto que minimizem todo e qualquer tipo de des-
gaste ambiental.

Diante disso um dos projetos que ganha bastante espago nas redes municipais e estaduais de
ensino é o de implementacdo de hortas dentro dos espacos fisicos das escolas das referidas redes.

A horta inserida no ambiente escolar torna-se um laboratério vivo que possibilita o desenvol-
vimento de diversas atividades pedagdgicas em educacao ambiental e alimentar, unindo teoria e
pratica de forma contextualizada, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem e estreitando
relacdes através da promocao do trabalho coletivo e cooperado entre os agentes sociais envolvi-
dos. A horta organica desenvolve um papel bastante importante, auxiliando a comunidade esco-
lar no planejamento, execucao e manutencao das hortas, levando até ela principios de horticultu-
ra organica, compostagem, formas de producao dos alimentos, o solo como fonte de vida, relacdo
campo cidade, entre outros (PIMENTA & RODRIGUES, 2011).

Muitos sdao os conhecimentos que podem ser adquiridos pelos alunos através da implemen-



tacdo do projeto de hortas tais como: os maleficios da utilizacao de agrotéxicos para a saude hu-
mana e para o meio ambiente; a compreensao da necessidade da preservacao do meio ambiente
escolar; o desenvolvimento da capacidade do trabalho em equipe e da cooperacao, a melhor
forma de plantio das espécies vegetais, 0 manejo adequado para cada tipo de planta, o incentivo
a uma alimentacao mais saudavel e também a reutilizacao e reciclagem de produtos e/ou emba-
lagens utilizados e nosso cotidiano.

Distintas sao as atividades e disciplinas que podem ser trabalhadas num projeto tdao coo-
perativo e interdisciplinar como esse. Trabalha-se com maior énfase a horticultura e a educacao
ambiental, mas dentro do cotidiano, podem ser trabalhados diversos conceitos, principios e con-
teudo do curriculo escolar.

No Brasil, a educacao ambiental por muito tempo sofreu uma barreira para sua implemen-
tacao e reconhecimento como meio efetivo para possivel recuperacao dos crescentes prejuizos
acarretados ao meio ambiente. Atualmente, através de diversos projetos e politicas publicas ha
um aumento na valorizacao desse conceito de ensino além da aceitacao e efetiva praticas nas
entidades escolares.

A lei federal de n° 6.938, sancionada a 31 de agosto de 1981, que criou a Politica Nacional do
Meio Ambiente (PNMA) oficializou a Educacdao Ambiental no Brasil mesmo estando atrasada em
relacdo as recomendacdes da Conferéncia de Estocolmo.

Um passo de grande importancia para fomentacao do conceito de educagcdao ambiental foi a
inclusao dessa questao na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao brasileira (LDB/96) que conside-
rou como fundamental a compreensdao do ambiente natural na educacao basica.

De acordo com LOUREIRO (2004, p.89) a Educacdao Ambiental deve possuir um contetdo
emancipatoério, onde “as alteracdes da atividade humana, vinculadas ao fazer educativo possam
conferir mudancas individuais e coletivas, locais e globais, estruturais e conjunturais, econémicas
e culturais” Mediante esse contexto acentua-se a forte contribuicao da educacao ambiental no
processo de conscientizacao e mudancas de habitos em relacao ao uso de recursos presentes na
natureza pela espécie humana.

Ressalta-se também que esta vertente de ensino contribui de forma significativa para a de-
mocratizacao da cultura, o acesso e permanéncia nas escolas. A melhoria do nivel cultural e in-
telectual dos individuos, principalmente, na conceituagao da ciéncia e avancos tecnoldgicos e
cientificos como ainda traz as provaveis solu¢ées ou, a0 menos, as mais vidveis de acordo com a
atual realidade para os problemas referentes ao meio.

Uma grande preocupac¢ao da humanidade atualmente é a qualidade dos alimentos consu-
midos por todos nés. Esta qualidade é gerada através de inimeros fatores desde a preparacao do
solo, a ser realizado o plantio, até a chegada desse produto a nossa mesa.

No decorrer do tempo percebe-se que os insetos considerados pragas de culturas agricolas
vem passando por um processo de resisténcia a produtos quimicos, como a pesquisa é relativa-
mente baixa e demorada, os agricultores insistem em exceder o Receituario Agronémico (RA) com
o proposito de eliminar a praga. Com isso, acabam agravando varios fatores naturais. Aumentan-
do o consumo de alimentos com agentes prejudiciais aos consumidores.

A secretaria municipal de educacao de Crato promove através da lei municipal n° 1706/97 o
incentivo a criacao de hortas escolares nas unidades basicas de ensino da rede publica para o de-
sencadeamento de uma postura de conscientizacao, preservacao e conservacao ambiental, bem
como consequente alimentacao saudavel dos usuarios dessas escolas.

A Escola de Ensino Infantil e Fundamental Antonio José Soares atende as comunidades rurais
de Monte Alverne foi contemplado com o convénio entre o municipio e a Universidade Federal
do Cariri (UFCA), onde serda atendida por estudantes voluntarios do Grupo de Desenvolvimento
Rural Sustentavel (GDRS), visando atender o principio da extensdo universitaria, para realizarem



palestras e oficinas de implantacdao e manutencado de hortas organicas dentro do ambito escolar
em parceria com os estudantes e professores da referida instituicao.

A mesma esta dividida no prédio principal e 4 (quatro) anexos: 3 (trés) unidades escolares em
Monte Alverne que atende do Ensino Fundamental | e Il e 1 (um) na Vila Nova, que atende a Edu-
cacdo Infantil, este temporariamente desativado para reforma.

A E.E.L.LE.F. Antonio José Soares esta localizada na localidade de Monte Alverne com 5 (cinco)
anexos nas comunidades vizinhas. Essa unidade é de dificil acesso para a entrega da merenda
escolar, principalmente dos alimentos pereciveis, bem como para os moradores e usuarios desta
unidade chegarem a sede do municipio.

A escola oferece espaco fisico adequado para construcdo e implementacao do projeto bem
como as condi¢cdes necessarias para continuagao e manutencao das atividades.

FIGURA 01: VISAO FRONTAL DO 1° ANEXO.
Fonte: Da autora.

As maiorias das escolas da rede municipal do Crato estao localizadas em regides rurais que
em muitas vezes nao disponibilizam acesso a agua bem como produtos vegetais para alimenta-
¢ao saudavel dos estudantes e funcionarios das unidades escolares.

O projeto contard com palestras ministradas pelos estudantes voluntérios do GDRS, oficinas
de construcao de canteiros, plantio e manejo de hortalicas, plantas ornamentais e medicinais. A
geracao desses canteiros gera um impacto positivo muito forte sobre alunos e funcionarios de
cada unidade visto que com as praticas eles podem vivenciar as benfeitorias trazidas em suas me-
rendas diarias bem como levar para suas residéncias.



FIGURA 2: VOLUNTARIOS, ORIENTADOR E DIRETORA NO 2° ANEXO.
Fonte: Da autora.

O trabalho desenvolvido nas escolas visa buscar a integracao entre a questao ambiental e o
sistema educacional, detectando as potencialidades disponiveis nas escolas publicas municipais,
localizada na regido do Cariri, mais precisamente no Crato-CE.

FIGURA 4: AREA DE IMPLANTACAO DA HORTA EM CONSORCIO COM FRU-
TIFERA
Fonte: Da autora

3. Consideracgoées Finais

Pretende-se promover o desenvolvimento do processo educativo que inclua a temdtica am-
biental e auxiliar os professores no diagndstico e formacao dos alunos sobre a crise da escassez e
degradacgao dos recursos naturais bem como as possiveis solucoes através da educagao ambiental
visando o desenvolvimento do conhecimento empirico e pratico dos estudantes.



O projeto nao estipula tempo determinado para sua finalizacao, mas busca a continuacao
ao longo das gestoes escolares a continuidade de manutencao e até o crescimento das hortas e
demais plantios.
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Resumo

A metodologia participava e dialégica proposta
na educacdo ambiental pode desencadear um
movimento inovador, fortalecendo o papel poli-
tico da escola, ao envolver as bases da comuni-
dade. Com isso, o presente trabalho tem como
objetivo relatar sobre um trabalho de educacdo
ambiental desenvolvido em escolas publicas da
cidade de Juazeiro do Norte, CE, visando a con-
servacao do solo, da dgua e do meio ambiente,
como também a seguranca alimentar. O trabalho
foi desenvolvido pelo Grupo de Desenvolvimento
Regional Sustentavel (GDRS) em conjunto com os
alunos da disciplina de manejo e conservacao do
solo e da 4gua do curso de agronomia da Univer-
sidade Federal do Cariri (UFCA). Foram realizadas
oficinas sobre producdo de mudas, construcao
de canteiros e hortas verticais e palestras sobre
a conservacao da agua e do solo, que foram re-
alizadas em cinco escolas da cidade de Juazeiro
do Norte, CE. Essas a¢oes possibilitaram observar
a importancia entre a relagdo educando e nature-
za. Com métodos simples foi possivel instigar nos
alunos a consciéncia sobre a preservacao do meio
ambiente e do trabalho em equipe, assim como
o resgate dos seus conhecimentos acerca dos te-
mas abordados.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, sustenta-
bilidade, conservacao.
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Abstract

The participatory methodology and dialogue
proposal in environmental education can trig-
ger an innovative movement, strengthening the
school's political role, by involving community
foundations. Thus, this study aims to report on an
environmental education work in public schools
in Juazeiro do Norte, CE, to promote the conserva-
tion of soil, water and the environment as food se-
curity. The study was conducted by the Regional
Sustainable Development Group (RSDG) together
with students of management discipline and con-
servation of soil and water agronomy course of
the Federal University of Cariri (FUCA). Workshops
were held on seedling production, construction
sites and vertical gardens and lectures on water
conservation and soil. These lectures were given
in five schools in Juazeiro do Norte, CE.

Keywords: Environmental education, sustainabi-
lity, conservation.



1. Introducao

O Ministério da Educacao concebe como essencial o acesso ao conhecimento de forma am-
pla, bem como o acesso as novas tecnologias; além do estimulo a atividades que contribuam para
a conscientizacao sobre a importancia da melhoria das condi¢cdes ambientais. Com isso, torna-se
mais evidente a importancia de uma educacao de qualidade que leve em consideracdo a forma-
¢ao de cidadaos mais criticos, responsaveis e capacitados para a vida (CRIBB, 2010).

Com a promulgacao da Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, que instituiu uma Politica Nacional
de Educacao Ambiental, esta ganhou grande notoriedade no cenario nacional. Visto que por meio
desta, foi estabelecida a obrigatoriedade da educacao ambiental em todos os niveis do ensino
formal da educacdo brasileira. Esta lei precisa ser mencionada como um marco importante da his-
toria da educacao ambiental no Brasil, pois foi o resultado de um longo processo de interlocucéao
entre ambientalistas, educadores e governos. A metodologia participava e dialégica proposta na
educacao ambiental pode desencadear um movimento inovador, fortalecendo o papel politico
da escola, ao envolver as bases da comunidade (JACOBI et al. 2009; CUBA, 2010).

A partir do momento em que o ser humano se sentir como elemento integrante do meio am-
biente, os problemas ambientais poderao ser amenizados. As atividades realizadas na horta esco-
lar contribuem para os alunos compreenderem o perigo na utilizacao de agrotoxicos para a saude
humana e para o meio ambiente; proporciona uma compreensao da necessidade da preservacao
do meio ambiente escolar; desenvolve a capacidade do trabalho em equipe e da cooperacao; pro-
porciona um maior contato com a natureza, ja que criancas dos centros urbanos estao cada vez
mais afastadas do contato com a natureza (OLIVEIRA, 2006; CRIBB, 2010).

O presente trabalho tem como objetivo relatar sobre um trabalho de educagao ambiental
desenvolvido em escolas publicas da cidade de Juazeiro do Norte, CE, visando a conservacao do
solo, da dgua e do meio ambiente como um todo.

2. Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido pelo Grupo de Desenvolvimento Regional Sustentével
(GDRS) em conjunto com os alunos da disciplina de manejo e conservacao do solo e da agua do
curso de agronomia da Universidade Federal do Cariri (UFCA).

O primeiro encontro foi realizado no intuito de discutir sobre estratégicas de abordagem jun-
to a Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educac¢ao (CREDE - 19) da cidade de Juazeiro
do Norte, CE. Com isso, foram identificados pontos que mereciam destaque e que seriam coloca-
dos em pauta e levados para uma reuniao com aquela instituicao.

Foi decidido pelo grupo a proposta de realizacao de oficinas voltadas para a conservacao do
solo e da dgua, como também ressaltar a importancia da seguranca alimentar. Para atingir tais ob-
jetivos foi acordado que os trabalhos fossem voltados a construcao de hortas escolares visando a
conscientizacao dos alunos e gestores, assim como a melhoria paisagistica do entorno da escola.
O publico-alvo foi formado por alunos, pais de alunos e o nucleo gestor das escolas selecionadas.

Apo6s reuniao com a CREDE - 19, foi sugerida seis escolas na cidade de Juazeiro do Norte para
gue pudéssemos realizar as oficinas. As escolas sugeridas foram: Almirante Ernane Vitorino Aboim
Silva (EEFM-CERE), Presidente Geisel (EEFM-Polivalente), Dom Anténio Campelo de Aragao (EEIF-
-CAIC), José Bezerra (EEIF) e Tiradentes (EEIF).

Cada oficina foi ministrada por uma equipe de cinco a seis alunos do curso de agronomia.
Estas consistiram em um primeiro momento teérico com auxilio de datashow, instigando a cons-
cientizacao dos assistentes acerca dos temas propostos. Nesse momento foram realizadas dina-
micas de interacdo com o intuito de realcar a importancia do trabalho em equipe, fator de crucial



importancia para a manutencao do projeto.

A posteriori, os alunos foram levados para uma area reservada pela coordenacao de cada
escola onde foram realizadas as atividades praticas. Estas atividades consistiram na construcao de
hortas verticais e producdao de mudas florestais, medicinais e horticolas. Nesse interim, os alunos
foram induzidos a trabalharem em conjunto com os orientadores.

3. Resultados e Discussao

Com base no programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE), todas as escolas devem ter
um cardapio nutritivo, para que todas as criancas tenham habitos alimentares saudaveis, em to-
das as faixas etérias. E assim que comeca uma politica de habitos alimentares saudaveis, onde
desde pequenos, os educandos irao conhecer o valor nutritivo dos alimentos (ROCHA et al., 2013).

Aimplementac¢dao de uma horta escolar vai além de mostrar aos alunos as técnicas necessarias
para criacao e manutencao, é tracar metas de conscientizacao e senso critico sobre as questoes
ambientais e sociais (Figura 1). As praticas educativas ambientalmente sustentaveis nos apontam
para propostas pedagdgicas centradas na criticidade e na emancipacao dos sujeitos, com vista a
mudancas de comportamento e atitudes, ao desenvolvimento da organizacao social e da partici-
pacao coletiva (JACOBI et al., 2009).

Figura 1. Palestra sobre conscientizacdo ambiental. Juazeiro do Norte, CE.
Foto: Toshik larley da Silva.

Dentro dessas formacdes pdde-se levar o conhecimento de técnicas simples de cuidados
com a horta (Figura 2), bem como o incentivo ao trabalho coletivo para que o trabalho iniciado
venha trazer respostas posteriores. Foi importante relatar para os alunos a necessidade de se con-
sumir alimentos de qualidade, dentre esses, as hortalicas e os legumes, tendo em vista os diversos
questionamentos sobre o elevado uso de agrotéxicos e o aumento da demanda por produtos or-
ganicos. Numa horta escolar ha possibilidade de se trabalhar diversas atividades, dentre as quais,
0s conceitos, principios, o histérico da agricultura, aimportancia da educacao ambiental, aimpor-
tancia das hortalicas para a saude. Além das aulas praticas onde se trabalham as formas de plantio,
o cultivo e o cuidado com as hortalicas (CRIBB, 2010).



Figura 2. Oficina sobre producdo de mudas e cuidados com as hortas escolares. Juazeiro
do Norte, CE.
Foto: Toshik larley da Silva.

As questdes ambientais ndao tomam menor destaque, sao levadas ao conhecimento dos alu-
nos as relacdes do homem atual com o meio ambiente. E instigada a percepcao deles com relacao
a devastacao do meio ambiente em suas diversas vertentes. Isso sendo dialogado com o local
onde eles vivem.

Foram dadas nog¢des basicas de preservacao e importancia do solo e da dgua. Em seguida
foram ministradas aulas sobre a construcao de hortas verticais e no solo e as hortalicas e plantas
medicinais que nelas podem ser cultivadas (Figura 3). Bem como as praticas culturais necessarias
para a manutencao das hortas. Além das hortas verticais, é colocado em pauta a construcao de
canteiros no solo e a producao de mudas de plantas da vegetacao local, desde que nessa escola
seja possivel a construcao destes.

Figura 3. Oficina sobre construcdo de hortas verticais e no solo. Juazeiro do Norte, CE. Foto:
Toshik larley da Silva.

E vélido salientar que o didlogo com o local onde eles vivem é importante na educacéo am-
biental, mostrando o conhecimento a partir do cotidiano do educando. As questdes ambientais



vém sendo constantemente discutidas, devido a preocupacao de alertar cada vez mais os seres
humanos sobre os principais problemas ambientais. Por isso, a educacao ambiental é uma pro-
posta para conscientizar os homens de que suas acdes sao responsaveis pelo comprometimento
da sua proépria existéncia (VIANA e OLIVEIRA, 2006)

Através destas acOes, foram repassados aos alunos os conhecimentos das técnicas de cultivo
de determinadas culturas, com enfoque principal no cultivo de hortalicas e plantas medicinais,
bem como questdes de seguranca alimentar. Visando principalmente a questao do uso elevado
de agrotodxicos e um aumento na procura de produtos organicos, bem como o consumo de ali-
mentos saudaveis.

A horta é um excelente meio para aumentar o aprendizado do aluno, despertando também
seu interesse por uma alimentacao saudavel e podendo, contudo, ser integrada diariamente nas
atividades escolares, sendo fonte de observacdo e pesquisa para todos os professores e alunos
envolvidos.

A construcao de hortas em ambientes escolares proporciona aos alunos uma maior explo-
racao aos temas relacionados as praticas ambientais e sociais. As praticas realizadas instigaram
os alunos a desenvolver o trabalho coletivo, assim facilitando a absor¢dao do aprendizado e o em-
poderamento do mesmo. As praticas pedagodgicas adotadas no trabalho despertaram o senso
critico e a criatividade, implicando numa possivel mudanca comportamental do individuo, o que
se pressupde o desenvolvimento social e participativo (JACOBI et al., 2009).

O contato com a natureza é uma experiéncia muito valida para todos os alunos e professo-
res, bem como para a comunidade ao redor da escola. De acordo com a Organizacao Mundial da
Saude (OMS) uma das melhores formas de promover a satide é através da escola, pois ela é um es-
paco social, onde vérias pessoas convivem, trabalham e aprendem, principalmente professores e
alunos, pois passam a maior parte do seu tempo no ambiente escolar. A construcao de uma horta
no ambiente escolar se torna um laboratério vivo possibilitando desenvolver varias atividades em
relacdo & educacao ambiental e alimentar, unindo a teoria e a pratica de forma contextualizada,
auxiliando no processo de ensino-aprendizagem (MORGADO, 2006).

No decorrer do projeto os alunos mostraram-se mais propicios para o trabalho em conjunto,
bem como demonstraram um interesse maior pela questao de preservacao do meio ambiente, do
uso consciente de agrotoxicos e também os beneficios que trazem a satide 4 producdo do préprio
alimento.

De acordo com o PCN (Parametros Curriculares Nacionais), a educacao alimentar se insere
nos temas de saude e apresenta um grande espaco de a¢des educativas para o ensino funda-
mental (BRASIL, 1998). Sendo o principal aprendizado a alimentacao saudavel, contribuindo assim
para a qualidade de vida dos alunos, fazendo com que aderem a habitos alimentares saudaveis,
ajudando a evitar problemas de saude. Por isso é importante que a escola como um ambiente
construtor de conhecimentos, conscientize os seus alunos a consumirem alimentos saudaveis,
ajudando assim na sua qualidade de vida.

A alimentacao saudavel no espaco escolar implica na integracao de atuagdes voltadas para
questdes fundamentais, como, o estimulo a ado¢do de habitos alimentares saudaveis, por meio
de atividades educativas que informem e motivem escolhas individuais, por meio de medidas que
evitem o acesso dos alunos a praticas alimentares inadequadas.

A horta escolar é importante para a melhoria da qualidade de vida dos alunos, professores,
funciondrios e as pessoas da comunidade ao redor da escola, é importante sob o ponto de vista
nutricional, como forma de terapia ocupacional, na melhoria do héabito de consumo das pessoas,
na economia das familias e até na manutencao e/ou melhoria da saude e prevencao de doencgas,
mais todos os beneficios da construcao da horta sao perdidos se houver uso elevado de agrotoxi-
cos e adubos quimicos.



4, Consideracoes Finais

Essas acoes possibilitaram observar a importancia entre a relacao educando e natureza. Com
métodos simples foi possivel instigar nos alunos a consciéncia sobre a preservacao do meio am-
biente e do trabalho em equipe, assim como o resgate dos seus conhecimentos acerca dos temas
abordados. Isso acarreta num ensino-aprendizagem de forma mais agraddvel e edificante.
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Resumo

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr.), é uma es-
pécie frutifera pertencente a Familia Anacardiace-
ae, endémica do semiérido brasileiro e de gran-
de importancia socioambiental, pois seu fruto
saboroso e rico em nutrientes, colhido de forma
extrativista, é utilizado na alimentacdo humana e
animal como também para a geracdo de renda, a
partir da venda do umbu in natura e/ou proces-
sado. O presente trabalho pretende estimular o
reflorestamento da caatinga com o Umbuzeiro,
tentando mudar a realidade do desmatamento
local, além de estimular os alunos e pais de alu-
nos (publico-alvo) para uma consciéncia ambien-
tal. Foi oferecido ao publico-alvo: minicursos,
palestras e oficinas com o objetivo de prepara-los
para as atividades de campo. Estas atividades fo-
ram proferidas na Escola Municipal de Educacdo
Basica Senhora Santana e terdao fundamental im-
portancia para o desenvolvimento inicial e para o
despertar do tema do projeto por toda comuni-
dade envolvida.

Palavras-chave: Umbu; Consciéncia Ambiental;
Sustentabilidade; Semiarido.

F. A. DamAScENO
M. C.F. L. MeLo
R. S. BALBINO

Abstract

The Umbu (Spondias tuberosa Arr.), Is a fruit spe-
cies belongs to the family Anacardiaceae, ende-
mic in the Brazilian semiarid region of great envi-
ronmental importance, because its tasty and rich
fruit in nutrients, collected from extractive way,
is used in food and feed such as also to generate
income from the sale of umbu fresh and / or pro-
cessed. This project aims to encourage the refo-
restation of the Caatinga with Umbuzeiro, trying
to change the reality of the local deforestation,
in addition to encouraging students and parents
(audience) for environmental awareness. They
will be offered to the audience: short courses, lec-
tures and workshops in order to prepare them for
field activities. These activities will be given at the
Municipal School of Basic Education Ms. Santana
and will have fundamental importance for early
development and the design theme of awake-
ning throughout the community involved.

Keywords: Umbu; Environmental Awareness;
Sustainability ; Semiarid region.



1. Introducao

A Caatinga, ocupa uma area de cerca de 844.453 quildbmetros quadrados, o equivalente a
11% do territério nacional. Engloba os estados Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhao, Pernambuco,
Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Sergipe e o norte de Minas Gerais. Cerca de 27 milhdes de
pessoas vivem na regiao, a maioria carente e dependente dos recursos do bioma para sobreviver.
Nas regides de caatinga, o clima é quente com prolongadas estagcdes seca e o regime de chuvas
influencia na vida de animais e vegetais. A vegetacao se caracteriza por arbustos tortuosos, com
aspecto seco e esbranquicado por quase todo ano (MMA, 2015).

O Umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr.), espécie frutifera da Familia Anacardiaceae, endémica
do semidrido brasileiro (PRADO; GIBBGS, 1993) possui grande importancia socioambiental. Seu
fruto (figura 01) saboroso e rico em nutrientes é colhido de forma extrativista e utilizado na ali-
mentacao humana e animal. E uma arvore de pequeno porte (figura 2), com altura variando entre
4 a 6 metros e copa umbeliforme, que pode atingir de 10 a 15 metros de diametro e longevidade
de mais de 100 anos (CARVALHO, 1986). A propagacao pode ser de forma sexuada e assexuada,
sendo a maioria das mudas originadas de sementes, apresentando grande variabilidade genética
nos individuos e, consequentemente, nas caracteristicas dos frutos, além de demorarem cerca de
10 anos para iniciar a frutificacao (ALENCAR, 1999). Com isso, a propagacao assexuada pode ser
aplica em alguns casos especificos onde o objetivo é obter mudas que produzam frutos em um
periodo de tempo relativamente curto.

Figura 1 - Umbu (DAMASCENO, 2015) Figura 2 - Umbuzeiro (DAMASCENO, 2015)

E uma espécie heli6fila, tendo preferéncia por regides de precipitacdes entre 400 e 800 mm
anuais (podendo viver em locais com chuvas de 1.600 mm/ano), temperatura entre 12 °C e 38 °C,
umidade relativa do ar entre 30% e 90% e 2000 a 3000 horas de luz solar/ano (PEREIRA, et al. 2003).

O seu xerofilismo e alta resisténcia a prolongados periodos de estiagem sdo devidos a um
conjunto de estratégias e mecanismos de adaptacao. A planta derruba as folhas no periodo seco
sazonal e exerce controle sobre a transpiracdao pelo fechamento dos estdbmatos das folhas nas
horas mais quentes do dia, promovendo acentuada economia de agua em seu interior. A dgua
e os nutrientes contidos nas tuberas de seu sistema radicular sdo também fatores auxiliares nas
estratégias de adaptacdo a seca em plantas novas(PEREIRA, et al. 2003).

O presente trabalho teve como objetivo estimular a populagao local a reintroduzir a espécie
do Umbuzeiro no bioma caatinga na regiao de Santana do Ipanema, sertao alagoano, buscando,
assim, mudar a realidade da devastacao da espécie na regiao, além de estimular os alunos e pais



de alunos da Escola Municipal de Educacao Basica Senhora Santana para uma consciéncia am-
biental.

2. Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido com alunos na faixa etdria de 10 a 15 anos (figura 3),
do ensino fundamental e matriculados na Escola Municipal de Educacao Basica Senhora Santana
no municipio de Santana do Ipanema-AL (figura 4) e, com agricultores familiares da zona rural do
mesmo municipio. O trabalho foi fomentado pelo IFAL - Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia
de Alagoas campus Santana do Ipanema através da PROEX - Pré-Reitoria de Extensao e do edital
Projet 2015.

Figura 3 - Alunos participantes (BALBINO, 2015) Figura 4 - Escola Municipal de Educacao Basica Se-
nhora Santana (MELO, 2015)

Buscando levar o conhecimento da melhor forma possivel para os alunos participantes do
projeto foi realizado um planejamento com o corpo docente da instituicao beneficiada e com isso
realizou-se aulas expositivas em sala de aula no colégio de realizacao do projeto, aulas praticas
em campo sobre producao de mudas de Umbuzeiro, fazendo com que além de ver a teoria os
alunos produzissem suas proprias mudas, despertando assim a motivacao e interesse do publico-
-alvo para o tema. Além de oficinas sobre a quebra de dorméncia realizada no local de producao
das mudas e visitas técnicas com o publico envolvido em propriedades rurais que trabalha com a
conservacao do umbuzeiro e preservacao ambiental.

O método de propagacao escolhido para o desenvolvimento do trabalho foi a propagagao
via sementes, sendo que este método possibilita menores custos de producao e bons ganhos ge-
néticos, também foi levado em conta a abundancia do material genético na regiao o que barateou
os custos com aquisicdao de sementes. Pode-se destacar que as sementes utilizadas foram coleta-
das e beneficiadas para o plantio pelos préprios desenvolvedores e participantes do projeto.

O caroco do umbu é a semente utilizada para a producdao de mudas. De preferéncia, os caro-
cos devem ser provenientes de frutos de plantas vigorosas, sadias, e produtivas. E bom escolher
as sementes médias a grandes de cada uma das plantas selecionadas para fornecimentos das
mesmas, pois delas resultam plantulas com maior vigor.

Quando a semente a ser utilizada é aquela colhida nos currais ou quintais, proveniente dos



excrementos de caprinos, bovinos ou ovinos e que ja vem enriquecida em nitrogénio e outros nu-
trientes, a mesma pode ser plantada imediatamente e tem uma capacidade de germinagao acima
de 80% sem a aplicacao de nenhum método de quebra de dorméncia.

Quando a semente é proveniente de frutos frescos, a mesma deve ser guardada por um peri-
odo de 6 meses ou mais para entdao poder ser plantada, pois tem sido demonstrado que sementes
com 6 até 24 meses de armazenamento apresentam maior percentual de germinagao do que
sementes recém-preparadas, em tomo de 70 a 80%. Porém, se o agricultor pretende plantar essa
semente proveniente de frutos frescos, no mesmo periodo, deve trata-la com esterco e agua para
alcancar elevada porcentagem de germinacao, seqguindo o seguinte procedimento. Primeiro, co-
loca-se em um balde uma parte de esterco para trés de dgua e deixa-se repousar por um periodo
de 12 horas; depois se cOa e colocam-se as sementes na dgua coada deixando por mais 24 horas.

As sementes foram semeadas em saquinhos especializados para a producao de mudas com
capacidade volumétrica de 1 litro de substrato (figura 4). O substrato utilizado foi a mistura de
areia com esterco de curral curtido, na proporcao de 1:1. a germinagao ocorreu no periodo de 15
a 60 dias ap6s a semeadura.

As mudas produzidas, com aproximadamente trés meses de idade e 30 a 40 cm de altura, fo-
ram distribuidas entre os agricultores beneficiados para serem transplantadas ao campo em suas
propriedades.

Figura 5 - Saquinhos especializados para a produc¢ao de mu-
das. (DAMASCENO, 2015)

3. Resultados e Discussoes

Durante e ao final do projeto houve um bom desenvolvimento da conscientizacao ambiental
por parte da comunidade envolvida, alunos e agricultores, assim como, o publico-alvo que passou
a deter as técnicas de reproducdao do umbuzeiro, ajudando assim a combater o desmatamento da
Caatinga na regiao e reintroduzindo o umbuzeiro no seu habitat e produzindo as suas préprias
mudas da espécie. Além do que os participantes passaram a disseminar as boas praticas de pre-
servacao do meio ambiente nas localidades onde habitam.

4, Conclusao

Os beneficios nao foram apenas ambientais, mas para alunos, familiares e suas comunidades



que foram beneficiadas com as acdes de extensao. Também foi estimulada durante a realizacao do
projeto a conscientizacao da exploragao sustentavel do umbuzeiro, tendo em vista a preparagao
da comunidade para os novos negdcios em torno da cultura da espécie.
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo reunir e divul-
gar informacbes sobre a pimenta Capsicum e as
vantagens econémicas do seu cultivo para a agri-
cultura familiar no nordeste brasileiro. As informa-
¢oes foram coletadas através de uma busca por
palavras-chaves nas principais bases de dados,
como o site da revista ScienceDirect, o Portal de
Periédicos da Capes e o portal do Google Acadé-
mico. O espaco geografico abordado ficou restrito
ao Brasil, mais especificamente ao nordeste brasi-
leiro e a busca foi limitada aos artigos publicados
a partir do ano 2000 até os dias atuais. Com base
nos 19 artigos selecionados para este trabalho foi
possivel perceber que o cultivo de pimenta é van-
tajoso para a agricultura familiar, visto que é uma
cultura de ciclo curto e de facil comercializacao,
sendo assim, o retorno financeiro é mais rapido e
essa pratica gera empregos e proporciona a fixa-
¢do do homem ao campo. Ademais, existem di-
versas instituicdes que oferecem apoio financeiro,
através de financiamentos, e aporte tecnoldgico
para o pequeno agricultor desenvolver suas ati-
vidades de forma eficaz. Esses fatores citados
mostram que o cultivo de pimenta é promissor,
que os pequenos produtores tém ferramentas e
apoio suficientes para realizar essa atividade agri-
cola que é economicamente vidvel e populariza a
cultura da pimenta.

Palavras-chave: Pimenta, Capsicum, comércio,
agricultura familiar.

W. S. MEsquita
J. M. pA RocHA

Abstract

This paper is aimed at gathering and divulging
information about the pepper Capsicum and the
economic advantages of its cultivation for family
farming. The information was collected through a
research for keywords in the main databases, such
as the website of the journal ScienceDirect, the
Portal de Periédicos da Capes and Google Scholar
portal. The geographical area covered was restric-
ted to Brazil, specifically the Brazilian northeast,
and the research was limited to articles published
from 2000 to the current days. Based on 19 arti-
cles selected for this paper it was possible to see
that the pepper cultivation is advantageous for
family farming, because it is a short-cycle culture
and easy for commercialization, the financial re-
turn is faster and this practice generates jobs and
provides the attachment of the man to the field.
In addition, there are several institutions that offer
financial support through funding and technolo-
gical support for small farmers, to help them to
develop their activities effectively. These afore-
mentioned factors show that the pepper cultiva-
tion is promising and that small producers have
enough tools and support to accomplish this agri-
cultural activity, that is economically viable and
that popularizes the pepper culture.

Keywords: Pepper, Capsicum, commerce, family
farming.



1. Introducao

As pimentas do género Capsicum sao conhecidas por sua picancia e pungéncia, devido a isso,
sao bastante empregadas em aproveitamentos culindrios, seja como um alimento ou como um
tempero. O cultivo da pimenta tem gerado bastante renda nos paises em que é cultivada, princi-
palmente para o Brasil que é um dos maiores produtores de pimenta Capsicum no mundo. Além
de ser utilizada como condimento para fins culindrios, a pimenta pode ser empregada ainda na
industria farmacéutica e cosmética.

As pimentas Capsicum, mais conhecidas como pimentas vermelhas, respondem pelo tercei-
ro lugar em producao e consumo de hortalicas para temperos no Brasil. Ainda que o cultivo das
pimenteiras seja feito de forma rural, o mercado de pimentas movimenta cerca de 80 milhdes de
reais por ano no Brasil.

O agronegécio de pimentas é um dos mais lucrativos do mercado e esta entre os melhores
exemplos de integracao de todos os participantes da cadeia produtiva, desde os cultivadores até
o consumidor final, pois grande parte dos produtores de pequeno porte faz conservas de pimen-
tas e a venda é feita diretamente em feiras livres ou pequenos estabelecimentos.

Além de serem comercializadas in natura as pimentas abastecem a agroindustria e sao pro-
cessadas, dando origem a diversos produtos que sao, geralmente, exportados para varios paises.
O cultivo de pimenta ainda é realizado, principalmente, por pequenos agricultores, com o objeti-
vo de divulgar informacgdes sobre as pimentas Capsicum e as vantagens econdémicas de seu cultivo
para a agricultura familiar na regiao nordeste do Brasil foi realizado este trabalho.

2. Metodologia

O método para se realizar esse trabalho foi feito através de uma busca por varias palavras-
-chave. Dentre elas as principais e mais influentes foram: cultivo de pimenta, Capsicum, pimenta
vermelha, producdao de pimenta, comercializacao de pimentas, propriedades biolégicas da pi-
menta, cultivo de pimenta na agricultura familiar, agroindustria da pimenta, utilidades da pimenta
e producao de pimenta.

O espaco geografico abordado ficou restrito ao Brasil, mais especificamente ao nordeste bra-
sileiro e a busca foi limitada aos artigos publicados a partir do ano 2000 até os dias atuais. As
palavras-chave foram pesquisadas em bases de dados bastante relevantes, como o site da revista
ScienceDirect, o Portal de Periodicos da Capes e o portal do Google Académico. Os artigos escolhi-
dos como referéncias bibliograficas foram selecionados de acordo com os objetivos deste estudo.
Os critérios para selecao dos artigos foram: (1) estudos com foco na produgao de pimentas no Bra-
sil; (2) estudos com foco na comercializacdo de pimentas no nordeste brasileiro; (3) estudos com
foco nas vantagens econémicas do cultivo de pimentas para o pequeno agricultor; (4) estudos
que abordavam as propriedades quimicas, biolégicas, medicinais e farmacéuticas das pimentas
Capsicum.

Como as informacodes sobre pimentas ainda sao escassas, foram selecionados apenas 19 arti-
gos como referéncias bibliograficas, sendo a maioria, voltados para o estudo socioecondmico da
pimenta e a producao dessa hortalica no Brasil. O desenvolvimento do trabalho foi dividido em
quatro partes: Producao de pimentas no Brasil; Mercado para pimentas; Vantagens econémicas do
cultivo de pimentas para o pequeno agricultor e Propriedades quimicas, nutricionais e medicinais.

3. Desenvolvimento

3.1 Producao de pimentas no Brasil



A producao de pimentas no Brasil esta cada vez mais crescente, o pais é o maior produtor
dessa especiaria na América do Sul e um dos principais produtores de pimenta do mundo, em
2007 o Brasil produziu cerca de 35 mil toneladas de pimenta, tornando-se o terceiro maior produ-
tor daquele ano (DESER, 2008), ficando atras apenas dos principais paises produtores, situados no
continente Asiatico, com cerca de 89% de area cultivada (EPAMIG, 2006; RISTORI et al, 2002).

O Brasil conta com uma area de 12 mil hectares para producao de pimentas do género Capsi-
cum, com producao anual estimada em 250 mil toneladas (IBGE, 2011; REIFSCHEIDER, 2000).

A pimenta no Brasil tem seu cultivo em areas de clima subtropical, como a regiao Sul, e em
regides de clima tropical, como as regides Norte e Nordeste. Apesar disso, as principais regides
produtoras de pimenta no Brasil sao a sudeste e a centro-oeste. Ja os principais estados produ-
tores sdo Minas Gerais, Goids, Sdo Paulo, Ceara e Rio Grande do Sul (RUFINO e PENTEADO, 2006).
Apesar de o cultivo ser feito ainda de forma rustica, o mercado de pimentas movimenta cerca de
80 milhdes de reais por ano, incluindo nessa margem o consumo interno e as exportagoes.

Apenas o comércio de sementes movimenta mais de trés milhoes de reais (LIMA, 2012).

Por possuir uma grande variedade de espécies, cada regiao produz determinado tipo de pi-
menta que atenda aos desejos do consumidor, como por exemplo, na regiao Nordeste a pimenta
Malagueta é destaque na producao local, assim como as pimentas-de-cheiro sao mais cultivadas
no Norte do pais. Em Sao Paulo, Minas Gerais e Goias as pimentas “Jalapefio” e “Cayenne” lideram o
cultivo. Essa preferéncia por determinados tipos de pimentas se justifica nos habitos alimentares
dos consumidores residentes em cada regiao e na grande variedade de cor, sabor, ardume e ta-
manho que as pimentas Capsicum possuem, sendo assim possivel agradar quase todos os gostos
(RUFINO e PENTEADO, 2006). Segundo Lima (2012) a produtividade média no Brasil depende do
tipo de pimenta cultivada, variando de 10 a 30 t/ha.

3.2 Mercado para pimentas

As pimentas Capsicum possuem variadas espécies que diferem em tamanho, cor, sabor e
principalmente ardume. Essa variabilidade de suas espécies permite que sua aplicacao culinaria
seja bastante versatil, possibilitando assim grandes perspectivas e potencialidades no mercado de
pimentas em todo o mundo. A comercializacao das pimentas depende do mercado de destino, o
qual determina sua forma de apresentacao, quantidade e preco. O mercado de pimentas pode ser
divido em dois grandes grupos: o consumo in natura e as formas processadas.

3.2.1 In natura

O mercado de pimentas in natura é definido fortemente pelas preferéncias alimentares de
cada regido do Brasil. Os estados do Sul sao os que menos consomem pimentas in natura no pais,
nos demais estados as pimentas mais consumidas in natura sao, a‘Cambuci, ‘Dedo-de-moca; ‘Ma-
lagueta) ‘Bode; ‘Cumari vermelha; ‘Cumari amarela;, ‘De cheiro’ e ‘Biquinho’ (RUFINO e PENTEADO,
2006).

O comércio de pimentas in natura é feito pelas Centrais de Abastecimento (Ceasas) de cada
estado, que reunem e redistribuem o produto tanto para o varejo como para grandes consumi-
dores, como por exemplo, industrias processadoras e restaurantes. Na maioria dos mercados ata-
cadistas as cotacOes de preco para pimentas nao distingue os tipos, na CEASA de Fortaleza-CE,
por exemplo, a pimenta é separada em ‘Pimenta Malagueta Vermelha, cujo kg custa R$ 16,00, e
‘Pimenta de Cheiro, com o kg custando RS 7,00 (CEASA, 2015).

Os produtores ainda tém como outra forma de comercializacdo a venda para terceiros, mais



conhecidos como intermedidrios, que compram a pimenta diretamente com o produtor e ven-
dem para distribuidores e empacotadores, que posteriormente embalam e colocam suas marcas
préprias e revendem para rede varejista. As grandes redes de supermercados tém suas proprias
centrais de distribuicdo de hortalicas e comercializam com suas marcas, comprando diretamente
de produtores rurais, fornecedores credenciados e ou atacadistas (RUFINO e PENTEADO, 2006).

3.2.2 Processadas

O mercado para pimentas em forma processada é muito diferente do mercado para pimentas
in natura, isso por que podem ser comercializadas de diversas formas e pela variedade de produ-
tos e subprodutos que utilizam a pimenta como matéria-prima. Essa comercializacao da pimenta
em forma processada é explorada principalmente por empresas familiares, de pequeno e médio
porte e também por grandes empresas, geralmente especializada em um determinado produto
visando a exportacao (EMBRAPA HORTALICAS, 2007).

Molhos, conservas, geleias, conservas ornamentais e outros produtos derivados da pimenta
Capsicum sao comercializados por empresas de médio porte que disponibilizam esses produtos
para venda em supermercados, lojas de conveniéncia, mercearias, lojas de produtos importados
e até mesmo em lojas de decoracao. As empresas maiores voltam sua producao para pimenta em
pasta e em pé para fabricacdo de paprica, produtos estes direcionados para exportacao.

No Ceard, uma empresa é especializada no cultivo e comercializacdo de pimenta Tabasco,
uma variedade do género Capsicum, para exportacao em forma de pasta, sendo usada para pro-
duzir molho de Tabasco (RUFINO e PENTEADO, 2006).

O pequeno agricultor e os processadores de pequeno porte produzem conservas em emba-
lagens de vidro e comercializam em feiras, mercados de beira de estrada e também em pequenos
estabelecimentos comerciais e atacadistas. No Brasil, 0o mercado de pimentas sempre foi conside-
rado como secunddrio em comparacao a outras hortalicas. No entanto, sequndo RUFINO e PEN-
TEADO (2006), esse tipo de mercado vem sofrendo grandes transformacdes pela exploracao de
novos tipos de pimentas e pelo desenvolvimento de produtos com grande valor agregado.

A Embrapa Hortalicas é responsavel por desenvolver cultivares de pimentas Capsicum, com
caracteristicas desejaveis para o mercado, fazendo com que a venda e o consumo de pimenta se
popularize cada vez mais no ambito nacional e internacional.

3.3 Vantagens economicas do cultivo de pimenta para o pequeno agricultor

O cultivo de hortalicas tem uma grande influéncia na agricultura familiar por contribuir para
o seu fortalecimento e sustentabilidade, em si tratando tanto da produc¢ao comercial quanto para
subsisténcia. A producao de hortalicas tem uma grande importancia devido a sua imensa capaci-
dade de fixar o homem ao campo, gerando empregos diretos e indiretos, segundo Cordeiro et al
(2008) cerca de trés a seis empregos sao gerados por hectare.

Cordeiro et al (2008), Melo e Vilela (2007), afirmam que além dessa caracteristica principal,
esse tipo de atividade ndo necessita de grandes extensdes de terras, se comparadas a outras ativi-
dades agricolas, para obter viabilidade econémica. Outro fator que merece visibilidade é o fato de
que 60% da producado é feita por meio da exploracao familiar em dreas com menos de 10 hectares,
o qual sao intensamente utilizados. Uma das hortalicas cujo mercado vem crescendo nos ultimos
tempos é a pimenta, o cultivo é feito em varias regides no pais, no entanto, no nordeste brasileiro
pode-se verificar que essa cultura de agricultura familiar vem transformando, para melhor, a vida
financeira do sertanejo.

As vantagens de se cultivar pimentas para o pequeno agricultor sao muitas, sendo a primeira



delas citada anteriormente, que é justamente a fixacao do homem ao campo. Como em todas as
pesquisas sobre estudo econdmico de qualquer hortalica sabe-se que essa atividade gera uma
renda extra para o agricultor. Lima (2012) realizou um estudo socioeconémico do cultivo de pi-
menta no sudoeste da Bahia, mais especificamente no municipio de Barra da Choca. Com aplica-
¢ao de questiondrios a autora chegou a resultados bastante interessantes que podem embasar as
vantagens e a viabilidade econémica do cultivo de pimentas para pequenos agricultores.

Um dos primeiros resultados obtidos por Lima (2012) foi que 83% das pessoas que trabalham
na propriedade agricola sao do sexo masculino, os outros 17% sao mulheres que atuam principal-
mente no processo produtivo da pimenta. Sessenta e quatro por cento dos trabalhadores rurais
entrevistados possuem ensino fundamental incompleto, o que nao impossibilita o desenvolvi-
mento da atividade ja que a mesma nao exige niveis tao altos de conhecimentos técnicos (MELO
e VILELA, 2007).

Em relacao a produtividade, Lima (2012) observou que 92% dos entrevistados indicaram ob-
ter produtividade acima de 250 kg de pimenta por ano e que a maioria dos produtores, cerca de
75% dos entrevistados, possuem renda familiar de 1 a 2 saldrios minimos, o que reforca a ideia
da complementacao de renda feita através do cultivo de pimenta. No caso dos produtores do
municipio de Barra da Chocga a pimenta é comercializada, em sua grande maioria, em feiras livres
de forma processada e in natura. No estado do Ceard, em entrevista com produtores de molho de
pimenta, Pereira e Criséstomo (2011), observaram que os produtores entrevistados adquirem cer-
ca de 30% de receita liquida com relagcao aos gastos de producao. Esses resultados obtidos pelos
autores citados reafirma que o cultivo de pimenta é vantajoso para pequenos agricultores ja que
funciona como uma renda extra. Foi o que Lima (2012) observou em sua pesquisa, onde 100% dos
produtores entrevistados relataram achar vantajoso cultivar pimenta, pois além de ser uma fonte
de renda é uma cultura de ciclo curto facilitando a colheita, a venda e o retorno financeiro.

Outro aspecto que merece destaque e reforca as vantagens econdmicas do cultivo de pi-
mentas € a relagao produtor-agroindustria. No estado do Ceard, um dos maiores produtores de
pimenta do pais, ocorre o cultivo da pimenta Tabasco, Capsicum frutescens, voltada para exporta-
¢ao em forma de pasta. A empresa que atua nesse estado é a Avai LTDA, que firma contratos com
pequenos e médios agricultores comprometendo-se a comprar 100% da producao dos mesmos,
exportando o material para os Estados Unidos da América. Esses produtores, atualmente, contam
com o apoio da agropecudria Avai, e também de outras instituicdes como: o Banco do Nordeste -
BNB, através de financiamentos, a Secretaria de Desenvolvimento Rural — SDR, através do projeto
Pimenta, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, a Universidade Federal do
Ceara - UFC, os Centros Tecnolégicos — CENTEC, através de pesquisas e andlises laboratoriais do
produto, a Cooperativa dos Irrigantes de Forquilha — COIF e os técnicos das prefeituras envolvidas.
Todas essas instituicdes fornecem estruturas viaveis para que os agricultores produzam pimentas,
gerando popularizacao do produto e renda extra para as familias envolvidas.

O suporte financeiro concedido pelo BNB e o aporte tecnoldgico disponibilizado pelas outras
instituicées foram um grande passo para o desenvolvimento do setor nessa regiao (HENRIQUE et
al, 2003). Esses fatores citados mostram que o cultivo de pimenta é promissor, que os pequenos
produtores tém ferramentas e apoio suficientes para realizar essa atividade agricola que é econo-
micamente vidvel e populariza a cultura da pimenta.

3.4 Propriedades quimicas, nutricionais e medicinais.
Os componentes quimicos das pimentas podem ser divididos em dois grupos. O primeiro

determina o uso da pimenta como condimento, por conferir sabor especifico, cor e aroma, com-
preendendo a capsaicina e seus analogos estruturais (os capsaicindides), os carotenoides, os poli-



fendis e varios componentes volateis, especialmente as pirazinas e os acidos organicos (PINTO et
al., 2013), compostos esses responsaveis pela caracteristica antioxidante da pimenta. As pimentas
contém ainda as pro-vitaminas B-caroteno, a-caroteno, y-caroteno e a B-criptoxantina, que sao
transformadas no figado em vitamina A (LUTZ, FREITAS, 2008).

O acido ascérbico (vitamina C) é um dos componentes quimicos que esta presente nas pi-
mentas em altas concentragdes, o conteudo de acido ascorbico encontrado nas pimentas brasi-
leiras varia de 52 a 134 mg/100g nos frutos frescos. A pimenta Capsicum chinense (popularmente
conhecida como pimenta biquinho) contém 99 mg de acido ascorbico/100 g de produto fresco,
quantidade superior a necessidade diaria de um individuo (60 mg/dia) (LUTZ; FREITAS, 2008).

Sao ricas em compostos antioxidantes, como os ja citados no tépico anterior, devido a presen-
¢a desses compostos as pimentas desse género possuem uma alta atividade antioxidante. Muitos
trabalhos existentes na literatura relatam a grande atividade antioxidante desse tipo de pimenta,
em extratos brutos de C. frutescen, C. baccatum var. pendulum, C baccatum var. praetermissum e C.
annuum var. annuum.

O alcaloide capsaicina, € um metabdlito secundario liberado pela planta quando o fruto sofre
algum dano fisico. Essa substancia possui propriedade antiinflamatéria, antioxidante e analgésica
(CARVALHO et al., 2010), no entanto, sua inalagao nao é téxica, porém é bastante irritante poden-
do prejudicar as vias aéreas e a pele (CARREIRO, 2006).

Por outro lado, a capsaicina tem propriedades medicinais comprovadas, atuando na cicatriza-
cao de feridas, dissolucdo de coagulos sanguineos, previne a arteriosclerose, controla o colesterol,
evita hemorragias e aumenta a resisténcia fisica (FRAMESCHI; YAMAGUCHI; CORTEZ, 2012).

As pimentas Capsicum apresentam algumas atividades farmacoldgicas, segundo Alves (2006),
pode-se verificar o efeito antidisplidémico e antiinflamatério do extrato de C. baccatum var. pen-
dulum em inflamacao vascular nos ratos. Kappel e colaboradores (2007) verificaram a atividade
antimicrobiana em cepas de Candida spp e concluiram que o extrato hidroalcodélico da semente
imatura da C. baccatum var. pendulum possui um baixo efeito antifiUngico em compara¢dao com os
antibioticos padroes testados e comercializados, entretanto, por se tratar de um extrato vegetal,
seu poder antimicrobiano pode ser considerado de interesse cientifico, indicando um potencial
para continuidade da pesquisa.

As propriedades quimicas, o valor nutricional e a aplicacdo medicinal e farmacolégica das
pimentas Capsicum, sao responsaveis pela desmistificacao de que essa rica hortalica é prejudicial
a saude, aumentando assim, sua popularidade comercial e tornando cada vez mais vantajoso o
cultivo, a comercializacao, o estudo e a criagcao de novas linhagens com caracteristicas de inte-
resse para a sociedade, gerando lucros para pequenos agricultores e, consequentemente, para a
agroindustria.

4. Consideracgoes finais

Com base nas informacgodes obtidas sobre as pimentas Capsicum, pode-se perceber que a cul-
tura da pimenta € uma atividade vantajosa para o pequeno agricultor, visto que gera uma grande
guantidade de empregos e renda extra para as familias agricultoras, além de fixar o homem ao
campo. Portanto, aconselha-se que associagdes sejam criadas para dar suporte ao pequeno agri-
cultor, fixar o preco dos produtos e garantir empregos para os cultivadores.
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